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Tai sao
Viét Nam nén than trong doi véi dién hat nhan

“Chiing ta khong thira hudng dat dai cua t6 tién, ching ta muon tam cla con
chiu” - Saint-Exupéry.

1 - Tinh hinh dién hat nhan trén thé gioi :

Hién nay trén thé gidi c¢6 33 nudc san xuat dién hat nhan véi 436 10 (6 Phdp moi nha may dién
hat nhan c6 tir 1 dén 4 10) v6i téng cong suat dat 1a 358 000 MW" (M§ 100 000MW va Phép
63 000MW la 2 nudc ding hang dau).

Nam 2000, tong san luong dién toan cau 1a 15379 TWh® duoc phan chia theo nhién liéu st
dung nhu sau :

Bang 1 :
Nhién lieu | Than | <0ithien | Sinpham | @b o gien | Harnhan | TNang luong
nhién dau tai tao
Tyle % | 39,1 17.4 79 17,1 16,9 1,6

Ta thay rang ngudn dién hat nhan san xuét (2 592 TWh) tuong duong véi ngudn thuy dién.

Sau day 1a danh sdch mot s6 nudc san xuat dién hat nhan nhiéu nhét.

Bang 2 :
Tén nudc S6 16 hat nhan | TWh san xuat | % dién hat | So6 10 dang xay
dang van hanh (2001) nhan cat

My 103 768,8 20,3

Phap 59 401,3 77,1

Nhat Ban 54 321,9 34,3 3
bruc 19 171,2 29.6

Nga 30 1254 15,4 2
Han Quoc 16 112,1 39,3 4
Anh 33 83,0 22,6

Canada 14 72.4 12.8

Ukraine 13 71,2 46,0 4
Thuy Dién 11 69,2 43,9

Tay Ban Nha 9 61,0 28.8

Bi 7 44,1 58,0

Bang 3 cho ta thiy su déng gép cua dién hat nhan trong téng két nhu cdu ngudn ning lugng so

cap so vdi cac ngudn héa thach cé dién trén thé gidi.

"MW = 1000 kW
> TWh = 10° kWh = ty kWh




Bang 3 :

2000 2020
Nhién liéu Gtep® % Gtep %
DAau mo 3,7 40 5 40
Khi thién nhién 2,1 22 4 27
Than da 2,2 24 3 20
Téng nang lugng héa 8,0 86 12 87
thach
Nang lugng tai tao (gom 0,7 7,5 1 6,5
thity dién)
Hat nhan 0,6 6,5 1 6,5
Téng cong 9,3 100 14 100

2 - Vi sao dién hat nhan bi khung hoang :

2.1. My : Trudce tién nén xét qua tinh hinh & My.

Tir ngay Enrico Fermi (02/12/1942) thuc hién phan tng trong pin hat nhan & Chicago stadium
v6i muc dich dé san xuat Pu® cho quan doi, dén nay duoc 60 nam.

My cho chay 10 hat nhan dién dau tién cu6i nam 1951, Lién X06-1954, Anh-1956, Phap-1956,
Duc-1961, Canada-1962 va Bi-1962.

Nho thu ngdm Nautilus ctia My chay t6t (nam 1954) v6i k§ thuat PWR®, thi trudng 10 PWR phat
trién ngdy cang manh trén thé giéi, dac biét 1a & Phdp. Trudc su c6 Three Mile Island, chuong trinh
dién hat nhan cia My da gap nhiéu khé khan.

Bang 4 thé hién t6ng s6 cong suét dat clia cdc 10 hat nhan M§ dugc dat mua nhung phai hiy bo
tr 1972.

Bang 4 :
Nam 72-77 78 79 80 81 82 83 84
GW© 38,5 13,3 9,5 18,0 5,8 22,0 6,0 6,8

Xin tém tat vai 1y do chinh :
e Gid dién chay bang than tuong d6i ré hon (hién nay 52% dién ciia My dung than).
e Khong c6 su tieu chuén héa va thoi gian xay cat kéo dai trén 6-7 nam.
e Thoi gian thu lai von cling rat lau, trén 12 nam.
e Kinh phi danh cho viéc xtr Iy nhién liéu hat nhan va cong trinh thao g& khé ude luong
chinh x4c, tang phan thi€u bao dam cho céc cong ty dién tu nhan.

Hién nay vé6i 103 10, dién hat nhan & My chiém 20% téng san luong dién quoc gia. Vi lugng ddu
khi nhap khdu méi nam chi€m con s6 quéd cao 56% va ciing vi khong muon chiing kién tinh trang thi€u
dién nhu da xay ra & California, chinh quyén My c¢6 du 4n m6 rong chuong trinh dién hat nhan.

Tuy nhién, néi dé nhung thuc hién s&€ kho vi ngoai su phan d6i cia mot phan du luan va cia mot
s6 nha chinh tri, hdu hét nhitng 1y do néu trén van ton tai. Dan ching hudng ting viéc cho phép kéo dai
thoi gian van hanh mot s6 10 hat nhan, tir 40 dén 60 nam, hon 1a xay dung 10 méi.

3 Gtep = 10° tep = ty tén ddu
4 .
Pu : plutonium
> PWR : Pressurised Water Reactor
® GW = 1000 MW



2.2. Chau Au :

O Chau Au, ngoai Phin Lan, dién hat nhan ciing gap nhiéu can try vi phong trao chdng d6i ngay
cang cung c6 luc lugng chinh tri.

Thuy Dién :

Sau su c6 Three Mile Island & My, dua trén cudc trung cau dan y nam 1980, chinh quyén da
tuyén bo s& 1an luot ngung cac 10 hat nhan truée 2010, bat dau 12 nha mdy Barsebick (Tai sao khong
lam cudc trung cau dan y trude khi xay cit nha mdy, cho loi thi gio va kinh phi ?).

Trén thuc t€, bd dién hat nhan khong phai 1a mot chuyén dé, vi ¢6 anh hudng dén véan dé kinh t€.
Duc :

Gan day v6i su dong y ctia 2/3 dan chdng, chinh phtt DPic da quyét dinh s& déng ctlra cac 10 hat
nhan tr nay dén 2020 va cam gbi nhién liéu hat nhan ra nuéc ngoai dé xu 1y, ké tir 01/07/2005. Cong
nghé sé& bi thiét hai 16n vé mat tai chinh (Cht tich tap doan Siemens da noéi : “hat nhan chiém 5% hoat
dong cua cong ty va 95% noi lo au clia ching toi“).

Nén hoi tai sao mot cudng quéc nhu Duc, chi ¢ than 1a nguén nang lugng thién nhién (phai
nhap khdu nam 2001 : 36 triéu tdn than, 105 triéu tan dau tho, 43,7 triéu tin san phdm dau, 78,7 ty m’
khi) ma c6 dii can ddm hy sinh dién hat nhan? Mot thay déi dot ngot chién luge nhu thé, di dang xanh
ngay mai c6 ra ngoai chinh pht di nita, ciing khé quay nguoc trd lai.

Vi da ky quy ude Kyoto (1997) vé viéc giam mic CO, (-21%) chinh quyén nham vao muc tiéu
khai thac manh nang luong tai tao, van dong sir dung dién hoi dong san xuat (cogénération), va triét dé
quan 1y c6 hiéu qua nhu cau nang luong.

Bi:
Maic du dién hat nhan da chiém ty 1& rat cao (58%) va tuy khong c6 su dong y ctua giGi cong

nghé, nudc Bi da cho biét s& dong ctra cac 10 tir 2014 dén 2025 va ngung ngay cac hoat dong xu ly
nhién liéu hat nhan.

Thuy Si :

Nué6c Thuy Si da chap thuan nguyén tic cam dan cic nha may dién hat nhan van hanh tir day dén
2025.

Riéng thanh phd Genéve, ngay tir 1986, phan 16n dan chiing 43 phan doi viéc xay dung 10 va
viéc luu giit rdc thai hat nhan trong khu vuc thanh phé va lan can. Nang lugng tai tao, dac biét thuy
dién, duoc khai thac t6i da.

2.3.Chau A :

Thi trudng hat nhan dan su hién nay chi dat hy vong vao viing Chau A vi dan s6 dong va ciing vi
nhiéu nudc bi han ché€ vé nguén nang lugng thién nhién.

Mot s6 10 dang dugc xay cat & vai nudc c¢6 cong nghé nang nhu Nhat, Dai Loan, Han Qudc,
Trung Qudc va An Do.

O Nhat, sau mot vai su c¢6 tuy khong quan trong 1im, du luan ciing x6n xao va dat nhiéu cau héi.
6 Dai Loan va Han Quoc, mot s6 khé khan duge phat sinh cling véi su ma cura cua thi truong dién luc.

Con khung hoang dién hat nhan, kha tram trong, da kéo dai trén 25 nam troi. V€ phuong dién k§y
thuat, ba vin dé chinh vin chua dugc giai quyét 6n thoa : bdo dam an toan, x{r ly nhién liéu hat nhan,
luu gilt rac thai phong xa.

Vé phuong dién tai chinh va kinh t&, nhiing tré ngai ngay nay quan trong hon trudc nhiéu, do
viéc mé cua thi truong dién luc véi su canh tranh vo ciing manh liét giita cac cong ty tu nhan. Trong
tinh trang nay, ai dim dau tu vao cac 10 hat nhan doi hoi kinh phi quéa cao (hang ty USD) véi thoi gian
thu lai von qué dai (trén 12 nam). Ngay ca ngan hang thé gidi cling vo cling de dat trong van dé nay.

Phong trao chong d6i dién hat nhan khong phai chi 1a nhitng luéng gi6 théi thodng qua. N6 thiét
thuc va ¢6 ¥ nghia sau dam. L& c¢6 nhién, né khong tranh khoi mau sac chinh tri, dang phdi. Nhung n6
dién ta ro rét mot 16i song va mot xu hudng cta xa hoi.



3 - Xur Iy nhién liéu hat nhan :

Mbi nim, mot 10 PWR-1000 MW (véi nhién liéu **U + 3,5% **°U) c6 thé san xuat 6TWh va sinh
ra khoang 21 tan nhién liéu phéng xa. Khéi lugng ndy gém c6 20 tan U (0,9% *°U), 330 kg Pu?, 21
kg Actinides nho (10 kg *'Np + 10 kg *'Am + 1 kg ***Cm) va 1183kg san pham phan ra (c6 80 kg
hoat tinh cao véi doi song dai).

Liic dau, xtr Iy nhién liéu hat nhan chi yéu 1a dé 14y Pu cho quan doi. Sau d6 Pu duoc trich ra dé
dung trong céac 10 siéu phan ting nhu Phénix (250 MW) va Superphénix (1250 MW) cua Phap. Ky
thuat neutron nhanh (breeder), trudc kia duoc cong nghé hat nhan dat rat nhiéu tin tudng, nhung that
bai vi nguy hiém va khong kinh t€. Chinh phli Phdp sau nhiéu nim do du, da can dam ra lénh déng clra
Superphénix nam 1998. Nha mdy nay bi truc trac lién ti€p (thdi gian bi su ¢6 nhiéu hon thoi gian van
hanh) da lam t6n hao gan 10 ty USD.

Phuong phdp dung PuO,, & nhién liéu phéng xa trich ra, tron véi UO, thanh nhién lieu MOX®
cho nhitng 10 PWR, trén thuc t€ khong ¢6 1oi gi 1am vé phuong dién kinh t€ cling nhu moi trudng.

N6 cling khong giai quyét van dé rac thai phong xa. N6 chi lam giam khoang 15% nhiing réc thai
hoat tinh cao vé6i doi song dai, nhung ngugc lai, lam tang s6 lugng rac thai hoat tinh trung binh. Cudi
cung ciing vin phai luu giit nhién liéu MOX phéng xa. Thoi gian dé 1am nguoi lanh can 150 nam thay
vi 50 nam véi chat UO, c6 dién.

Vi vay nén nhiéu nudc da bd phuong phap nay. Diéu dang lo ngai (vi so bon khung bo) 1a nhiéu
ldc phai chuyén chd nhién liéu phong xa va Pu tlr tinh nay sang tinh khac hoac ra ngoai quéc. Co
xudng La Hague mang ti€ng “thung rdc hat nhan” ctia Phap da nhan x{r 1y nhién liéu phéng xa cla
nhiéu nuGc nhu Nhat, Diic, Bi.

Ngoai trit Phap, phan 16n cdc nudc dp dung chu trinh md (cycle ouvert) nghia la khong thuc hién
khau xur 1y nhién liéu hat nhan rit phic tap va ton kém. Vi ly do kinh t€ va an toan, EDF ciing da dat
cau hoi trong tuong lai c6 nén bd chu trinh kin (cycle fermé) hién hitu hay khong, vi trudc sau ciing
phai giai quyét viéc luu giit rdc thai phéng xa. Van dé nay trd nén tram trong.

Sau gan nura thé€ ky, khoa hoc va ky thuat van chua tim ra 16i thoat. Giai phdp “tam thoi” rat ton
kém, tom tét 1a thiy tinh héa réac thai, réi tam chon sau vao long dat c6 dat sét hoac mudi, véi hy vong
mot ngay kia khoa hoc s& gidi quyét 6n thda van dé !

4 - Tai bién hat nhan :

Mat troi (“song” duge nura doi : 4,5 ty nam) cling 1a mot 10 hat nhan nén phong xa thién nhién cé
0 khap noi trén vii tru. Phéng xa nhan tao duoc Iréne va Frédéric Joliot Curie (ca hai dugc giai thudng
Nobel) kham pha ra nam 1934.
Mot s6 don vi can biét :
e V¢ tic dong : Becquerel (Bq) (1Bg=27picocuries)
Curie (Ci) (1Ci=3,7.10"°Bq)
e V¢ liéu hép thu : Gray (Gy) (1Gy=1joule/kg=100rad)
Rad (rad) (1rad=10"Gy)
e V¢ liéu tuong duong : Sievert (Sv) (1Sv=100rem)
Rem (rem) (1rem=107Sv)
Ngudi ta thudng dung don vi thoi gian la gio dé so sanh nhitng liéu hdp thu hodc twong duong
nhu Gy/h, rad/h, Sv/h hay rem/h.
Trong linh vuc dé phong phéng xa, don vi Sievert (Sv) ding dé tim hiéu su sai biét vé hiéu qua
sinh hoc ctia nhitng biic xa.

! Nguoi ta thudong néu con s6 200 kg Pu.
¥ MOX : Mixed Oxide Fuel (UO, + PuO,).



Theo dinh miic & Phap, hién nay liéu biic xa t6i da dugc chap nhéan 1a :
e Dudi 50 mSv/1 nam cho nguoi di lam & nhiing noi c6 phong xa.
e Duéi 5 mSv/l nam cho dan chiing.
e Du6i 1 Sv/1 nam tron doi ngudi.

Three Mile Island va Tchernobyl 1a hai nha may dién hat nhan khét ti€ng da 1am chan dong cong
nghé hat nhan dan su.

Ngay 28/03/1979 mot su ¢6 16n da xdy ra & 10 Three Mile Island (TMI,) gin Harrisburg
(Pennsylvanie-My). Tim 10 (PWR - 900 MW) bi thiét hai, nhiét do lén qua 1800°C, lam phat tdn
phéng xa. Sai 1am & cong nhan van hanh nhi€u hon 1a & thiét ké.

Séng ngay 26/04/1986, 10 Tchernobyl s6 4 (RBMK®-1000 MW) canh thanh phé Pripyat
(Ukraine), bi mot tai bié€n khung khi€p. Tai bién nay dugc x€p & cap 7, cao nhat cta thang do (Echelle
INES - International Nuclear Event Scale). Vi né manh (né hoi - explosion vapeur, khong nhu bom
nguyén tr), ndc bay va nha may bi chdy 16n lam phdt tin phong xa ra ngoai, lan tran nhiéu vung o
Nga, cdc nuée Bic Au, mién Nam nudc Phap va mot s6 nude khac. Lic ddu nhiéu ngudi chét vi liéu
buc xa qua 16n, 800-1600 rems. Trong vong 30 cay s6 xung quanh nha may, 49 ngan dan thanh phd
Pripyat va 135 ngan nguoi trong khu vuc duge 1énh di cu gép. Loi, phan 16n do quan niém k§y thuat
thiét k& thi€u bao dam (thé tich giam ham - volume de confinement - qua nho - xem nhu khong ¢6 nha
bao vé) va mot phan ciing vi cong nhan van hanh khong thuc hién ding céc huéng dan.

Nam ngan tin cét, dat sét, bore, dolomite va chi (plomb) dugc nhiéu truc thing dé gap xudng 10
dé 1am gidm chat thai phéng xa (tdc dung may loc). Sau d6 nguoi ta dung bétong va thép dé che lap
nha mdy. Kinh phi ban dau 1én qua 550 triéu USD. Cong trinh nay (sarcophage) ti€p tuc bi ran nit. Dy
kién s& lam “sarcophage” thit hai, t6n kém hon nhiéu. Hang traim hang ngan tdn mdy mdc, dung cu,
nhién liéu phong xa, c6 1€ s€ dugc chon vii mai mai 6 noi day.

Theo nha chic trach, ldc dau chi c6 vai chuc ngudi bi tr nan! Vi so dan ching hoang mang va
trach méc, nén nhitng con s& chinh xédc cao hon nhiéu van khong dugc cong bd. Ngudi ta s¢ cadc bénh
bach huyét, ung thu va di tat bam sinh. Pén nay da c6 hon 2000 tré em bi mé tuyen gidp (thyroide),
moéi nam thém it nhat 100 chdu. Hau qua tan khoc Tchernobyl, sau 17 nam van am thdm tlep dién
trong su doi trd. DAu su that c6 thé gay dau thuong va 1am té liét nhiéu thanh pho. Bénh truyén nhiém
SRAS (Syndrome Respiratoire Aigu Sévére) 1a mot bai hoc cay dang. Chi mot vai ngudi ¢é trach
nhiém bit miéng minh, 1am hang triéu ngudi lo so, phai deo mat na, d6 1a chua ké vai trim nan nhan da
tr tran. DGi véi phong xa , phai che 14p ca than hinh, chit khong riéng gi cdi mat.

Toém tét 6 ba loai tai bién ddng lo so :

e Sucd 16n trong 1 nha may dién hay trong xudng ch€ tao hoac xtr 1y nhién liéu hat nhan.
e Tai nan dai han lién quan dén rac thai phong xa.
e Tai nan gay ra bdi muc tang trudng qua nhanh vii khi hat nhan.

Nhiéu nuéc Dong Au van tiép tuc khai thdc mot s6 10 RBMK va VVER"? (ky thuat Nga) con
thi€u an toan tuy da dugc tu bo. Cong dong Chau Au di yéu ciu nhitng nuéc xin gia nhap cong dong
déng ctra nhitng 10 RBMK. Vi vil tru van vo thudng, tai nan c6 thé xay ra : dong dat, bao lut, may bay
hay khai thac sai lam.

Vi du truong hgp nha may Nogent S/Seine clia EDF, cach Paris khoang 80 cay s6 va nha may
Indian Point, cich New York 40 cay s6. Néu rui ro xay ra su ¢6 16n, thi hang triéu dan s€ hot hoang va
phai di cu cép toc.

? RBMK : Reaktor Bolchoi Mochtchnosti Kanalni.
' VVER : Vodiano Vodianoi Energuietitcheski Reaktor.



5 - Vii khi nguyén tu :

Nhan loai da ché tao nhitng phuong tién tinh vi dé tu huy diét, néu khong can than dé phong. Vi
tru dang bién thanh mot thung rdc ddy chat nd, rat khé kiém sodt. Trén ddu méi ngudi dan trén the
gi6i, d& nang mot stic phd hoai tuong duong véi hang tan chit nd ¢6 dién. Piéu mau thuin va dang lo
ngai nhat 1a 90% vii khi budn ban trén thi truong quoc t€, dugc san xuit & tai 5 nude 1a Gy vién thuong
truc trong Hoi dong bao an Lién hiép quoc.

12 nudc da c6 bom nguyén ti (trong d6 cé nude ngheo, dan khong du an), 13 nude ¢6 vii khi sinh
hoc, 16 nuéc c6 vii khi héa hoc. Vai nudc c¢é di loai NRBC"", hai loai sau BC, twong d6i kin ddo, dé
lam va ré tién. C6 nude dang thi nghiém vii khi ding uranium nghéo (Uranium appauvri) it doc hon.
Tur khi biéc tuong Berlin sup dd, viéc budn ban chat hat nhan dugc thuc hién trong béng t6i theo ba
huéng : chit phong xa, ky thuat va chuyén vién hat nhan cé kinh nghiém. Ngay nay chién lugc canh
bdo nguyén tir (dissuasion nucléaire) khong con hiéu luc nhu trude. (Dan toc Viét Nam da cé dip
ching minh rang ¥ chi manh hon vii khi.)

Bon khiing bé vé6i vai tram gam chit phéng xa cling di dé 1am té liét mot thanh pho. Ching c6
diéu kién dé ché bom nguyén tir. Hang chuc kg chat phéng xa di mat tich.

Cu6i 2000, toan cau c6 trén 1500 tan Pu, di dé san xuat hang chuc ngan bom nguyén tir. Tix
1968 dén nay, 172 nudc da ky hiép uéc khong cho tang nhanh qud mic chat phong xa, dudi su kiém
sodt clia co quan quoc té€ nang luong nguyén tir (AIEA). Tuy nhién, an ninh thé& giGi van khong dugc
bao dam, vi co quan AIEA thi€u diéu kién thanh tra chu ddo (vi du : Bac Triéu Tién, Iran).

Lam bom nguyén tir cin chat phan rd (matiere fissile) U hay Pu. K§ thuat lam giau
(enrichissement) **U, hay trich Pu bang c4ch x{ ly nhién liéu phéng xa, cho quoc phong hay dan su
déu giong nhau.

O Phdp gin Bolléne, c6 xudng Eurodif dé 1am giau **U ra U (3,5%) ding trong cdc 10 PWR.
Xuong Pierrelatte san xuat Pu cho quan doi cling & trong khu vuc. Bom nguyén tir can mot khoi luong
t6i han (masse critique) tir 5 dén 7 kg, tuy theo trang thai kim loai hay PuO,.

Nhu di néi trén, v6i mot 10 PWR-1000 MW (6 TWh/1 nam) ¢6 thé trich ra méi nam 200- 330kg
Pu. Vi th€ phan dong cac nudc ¢6 ¥ dinh ngdm muon ché tao bom nguyén tir, déu bit dau bang chuong
trinh dan su san xuat dién hat nhan (hodc véi cdc 10 phan ting c6 cong sudt nhd dé nghién citu), dé c6
su hop tac quoc t€ vé mat k¥ thuat ciing nhu tai chinh.

6 - Thao g6 nha may dién hat nhan :

K§ thuat thdo g& (démantélement hay déconstruction) nha mdy dién hat nhan cia EDF gém ba
giai doan chinh.

1) Nhién liéu hat nhan duogc dua ra khoi 10.
2) Thdo g& mot phan.
3) Thio g& hoan toan.

Hién nay c6 9 10 dang dugc EDF thédo gd tri gid 3 ty USD. Thoi gian (vi mitc phong xa) phai kéo
dai 25 nam thay vi 50 nam, nhu du tinh trude kia. C6 nhiéu ly do vé su riit ngan thoi gian, trong d6 c6
1y do tam ly : 1am an long dan ching.

Phi t6n t6i thi€u bing 15% kinh phi dau tu nha may. Nhu th€ ¢6 nghia 1a thdo g& mot nha mdy
PWR-1000 MW phai ton it nhat 300 triéu USD tuong duong véi kinh phi xay cat nha may thay dién
Ham Thuan (300MW). EDF phai lan luot dé danh khoang 50 ty USD cho cac khau thdo g& (20 ty
USD), xtr Iy nhién liéu hat nhan va luu git rac thai phong xa.

O Anh chi phi danh cho chuong trinh thdo g& dén nam 2140 lén dén 72 ty USD, mot con s6 vo
cung to 16n, tuy nuGe Anh ¢6 it 10 hon so véi Phap. Con s6 15% néu trén qué lac quan chang?

" NRBC : Nucléaire, Radiologique, Biologique, Chimique.



7 - Chong hiéu uiing nha Kkinh :

Danh tir hiéu tng nha kinh rat dugc thong dung, tuy rdng su giong nhau khong hoan toan ding
v6i nhitng hién tugng thién nhién. T4t ca nhiing nha mdy dién trén th€ gidi chiu trach nhiém 1/3 s6
luong CO, duogc thai 1én troi. Linh vuc van tai xe ¢ c6 trach nhiém 16n hon. V€ thi trudng gidly phép
thai CO, (permis d’émission de gaz a effet de serre), cdc nudc dang phét trién cin phai hét sic than
trong.

Bang 5 cho biét s6 lugng CO, phat ra cua 1 kWh tuy theo nhién liéu st dung.

Béang 5 :
Nhién lieu | Thiy dién | Hatnhan | Gio | Matuol ) Tuabinkhi| no oy,
: : : quang dién hon hop
CO, phat ra
4 6 3-22 60-150 427 891 78
(&kWh) oY

Nhiéu cong ty nhu EDF dé cao vai tro dién hat nhan trong chién lugc chdng hiéu ting nha kinh.
Trén thuc t€, vi nhitng cong trinh phu thudc, méi kWh hat nhan ciing thai ra 6g CO.,.

Nhiéu m6 hinh khi hau du dodn rang nhiét do trung binh thé€ gidi c6 kha nang tang 1én tix 1,5 dén
6°C tir day dén chan troi 2100. Dén d6 muc nude bién ciing c6 thé cao hon tir 10 dén 90 cm. Tuy vay,
mot s6 tham do y kién gan day cho biét l1a phan 16n cac nude chap nhan hau qua nguy co khi hau hon
la tai bién hat nhan.

8 - Cac lo hat nhan tuong lai :

85% 10 hat nhan dang van hanh trén th€ gidi dung nudc thuong (eau ordinaire) nhu PWR. Lo
PHWR"? Canada dung nu6c ning (eau lourde).

Vi mudn ha gia thanh, nhitng 10 nhu PWR & Phéap c6 cong suat rdt 16n, khong hop véi hé thong
dién cdc nudc dang phét trién nhu Viét Nam.
8.1. LOEPR :
Tur 1989, 10 EPR"? clia thé hé III da dugc EDF, Framatome, Siemens chung stic nghién cttu. Lo
nay c6 nhiéu dac diém quan trong :
e Ha thap s6 xdc sudt tim 10 bi néng chay.
e He thong an toan dugc tang cuong (5 cap phan chia rod rang).
e Han ché hau qua phong xa phat ra.
e D¢ phong sai 14m ctuia cong nhan van hanh.
e Xir dung t6i vu nhién liéu hat nhan.
e Thoi gian van hanh 60 nam.
82.1oth€¢he IV :
Lo EPR tang phan an toan, tuy chua ra doi, da c6 chuyén gia xem nhu 16i thoi so véi 10 thé hé IV
dang dugc 100 chuyén vién cua 10 nudc (Generation IV International Forum - GIF) nghién ctu tir hai

nam nay. D6 1a cac nudc: Phap, My, Anh, Canada, Thuy Si, Nhat Ban, Han Quéc, Nam Phi, Brésil,
Argentine.

6 kiéu 10 tan tién (3 10 neutron nhanh, 3 10 nhiét) da dugc dé nghi (ché quén ring 10 PWR 1a mot
san phdm phu clia quan doi). Néu khong gi trd ngai, 10 thé hé IV (c6 khoi lugng rac thai phéng xa thap
va muc an toan cao), dang trong thoi ky phoi thai, s€ dugc khai thdc sau nam 2030-2035. Giéi khoa
hoc da dat cau hoi ¢6 nén ti€p tuc mot k§ thuat gia nira thé ky va cho rang viéc st dung chét phan ra
(matiére fissile) dé san xudt dién khong phai 1a mot thuong sach.

"2 PHWR : Pressurised Heavy Water Reactor.
" EPR : European Pressurized Water Reactor.



8.3. Lo nhiét d6 cao (HTR)™ :

K§ thuat 10 nhiét do cao (trén 850°C) xuét hién tir may chuc nam nay, & Anh (1964), Dic (1966)
nhung 10 PWR duoc tin nhiém hon.

Nam 1993, Général Atomics (My) va Minatom (Nga) chung stc nghién cttu 10 nhiét d6 cao GT-
MHR"?. Nam 1994, sau ban thoa thuan vé viéc ngung san xudt Pu cho quan doi va viéc ha mic luu
gilt Pu, My va Nga dong y nghién citu 10 nhiét do cao dé sir dung Pu c6 thira. Chuong trinh nay mang
tAm véc quoc t€ voi su tham gia clia Fuji Electric (Nhat) dé ban cho cdc nuéc dang phét trién !

Nam trong khuon khé 4y, Framatome (Phdp) ciing dac biét Iuu tam dén 10 nhiét do cao 100-300
MW véi hy vong s& xuat khau vao nam 2015 tr& di. Nhiéu nuéc nhu Nam Phi, Trung Quéc, Nhat, da
¢6 10 thi nghiém nhiét do cao dang van hanh.
Hai dac diém quan trong cin luu y 12 :
e Hiéu sudt 16n, gan 50% vi chu trinh truc ti€p (cycle direct) (10 PWR 30%).
e Nhién liéu dugc xtr dung tSi uu.
Trong tuong lai 10 HTR s& ¢6 nhiéu trién vong hon 10 PWR.

9 - Nang luong nhiét hach hat nhan :

Nang luong nhiét hach hat nhan (fusion nucléaire) duoc nghién citu tr may chuc nam nay; tuy cé
nhiéu tién bo kha quan, nhung vin chua truéng thanh. Nhién liéu cin thiét tiém tang & bién :
deutérium va tritium (tlr isotope hydrogeéne va lithium). K§ thuat con gap rat nhi€u trd ngai. Dung
tritium nguy hiém (tuy di c6 kinh nghiém vé bom H - hydrogene) vi biic xa cao. Ciing c6 van dé an
toan va moi truong (nhiét do 50 triéu °C), khong phai dé giai quyét nhu nguoi ta tudng. Cong sudt 10 s&
rdt cao. Cho nén dién nhiét hach hat nhan khong thé ra doi truéc nam 2050 (tir 1970, ctt mdi nam, céc
nha khoa hoc trong linh vuc ti€p tuc hen 50 nam nita).

Nguoi ta cho két qua vao nam 2010 ctia cac chuong trinh : laser NIF (Nuclear Ignition Facility) &
Californie (My) va laser LMJ (Laser MégaJoule) & Bordeaux (Phép) tri gia 1,2 ty USD. Du an FEAT
(Fusion Energy Advanced Tokamak) tri gid 3-4,5 ty USD véi cong suat 500 MW, manh hon 30 lan so
v6i mdy JET (Joint European Torus) hién tai, c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian 2010-2020.

10 - Pin nhién liéu :

M4y chuc nam qua, pin hydrogéne da dugc st dung c6 hiéu qua trén nhitng phi thuyén khong
gian. Tuy c6 thé d4p dung trong nhiéu linh vuc, pin hydrogéne (hodc véi nhién liéu khac nhu méthanol,
carbure hydrogene ...) chua dugc phat trién manh, cling vi mot s6 van dé k§ thuat va nhat la kinh t€ :

e Su khan hi€m bach kim (platine) trong vai tro vat xtc tac (ngoai day cao nhiét).
¢ Kinh phi cn thiét cho cac khau san xuét phan phdi va du trit hydrogene hét sic cao.

Vi pin nhién liéu (pile 2 combustible) ¢ nhiéu trién vong trong twong lai, nén nhiéu nudc da dau
tu vao nhitng chuong trinh nghién citu quan trong. Xin luu ¥ : hydrogeéne (cling ¢6 van dé moi trudng)
la mot vecto nhu dién luc.

11 - Tinh hinh dién luc Phap :

Nudc Phap c6 chuong trinh dién hat nhan rat manh. Cong suit dat (63 000 MW) va san luong
dién hat nhan hang nam (401,3 TWh) chi thua My, nhung phéan dién hat nhan trong tong san luong
dién qudc gia cao nhat thé€ giGi (77,1%). San lugng dién hat nhan clia Phdp biang mot nlra san luong
dién hat nhan cta ca Chau Au. Ngoai thily dién, trung binh 65TWh/Inam, nguén nang luong thién
nhién (than va khi) cia Phap khong con gi ca.

"“HTR : High Temperature Reactor.
15 GT-MHR : Gaz Turbine - Modulaire Hélium Reactor.



Vi thé tir 1972-1973, chinh pht Phép da c6 chién luge khuyéch truong triét dé chuong trinh dién
hat nhan, v6i muc dich tang mic doc 1ap vé€ nang lugng, bang cach ha thap s6 luong ddu mo nhap
khau. Nhitng 10 thé hé 1 dau tién, thuoc day UNGG"?, thi€u an toan va khong kinh t€, cho nén tat ca
nhiing 10 th€ hé 2 ti€p theo thuoc day PWR (900-1300-1450 MW), ngoai trir hai 10 Phénix va
Superphénix.

Cong nghiép hat nhan dan su ctia Phdp da thu hdt dau tu téng cong gan 200 ty USD. Chinh
quyén da huy dong luc lugng vao tit ca cac khau cua chu trinh (cycle) hat nhan. Nhiéu chuyén gia
cong nhan ring chi c6 hai nuéc, Phap (v6i EDF) va Nhat (v6i Tepco), ¢6 cong nghiép hat nhan tap
trung that su; con doi v6i cdc nuée khic, ké ca My (vi nhiing cong ty tu nhan), linh vuc hat nhan c6
tinh cach thl cong, thi€u quy mo 16n. Kinh phi danh cho céc cong trinh nghién ctru hat nhan chi€ém
gan 80% ngan khoan, nén khong cho phép nganh nang lugng tai tao ti€n bd manh suét 30 nam nay. Vi
qué lac quan vé€ muc tang trudng tiéu thu dién luc, EDF da xay dung thira 5 10 (5000MW). Nam 2001,
EDF béan 18% san luong dién cho cdc nudc 1an can. Ty 1é dién hat nhan ctia Phiap qué cao. Néu rii ro
c6 su ¢6 16n, kinh t€ va moi hoat dong s& bi té liét vi cdc 10 duoc thiét k& cing mot tiéu chuin (EDF
kéo dai thoi gian van hanh cic 10 PWR 1én 40 nam).

Gan day, bao chi cho biét ring 61% dan Phép lai c¢6 vé deé dat d6i véi dién hat nhan, phan 16n 1a
vi vin dé xur ly nhién liéu hat nhan va luu giit rac thai phong xa. Vé diém nay chinh pha Phép da tuyén
b s€ ¢6 chinh sach rd rang vao nam 2006.

Trong nhitng k& hoach da nghién cttu cach day 5 nam, c6 kich ban loai bd dién hat nhan. Lic dy
mot sO 16n 10 PWR s& dugc thay thé€ bdi nhitng nha mdy tua bin khi hén hop, can it kinh phi dau tu va
thoi gian xay dung dugc rit ngan.

Bang 6 :
TR Kinh phi dau tu Gia thanh Thoi gian xay dung
Nhién lieu USD/KW cUSD/kWh Nam
Khi thién nhién 400 - 800 3-45 2-3
Than 900 - 1300 4-5 3-4
Hat nhan 1500 - 20007 3-35 5-6

Phép dang c6 gang dat muc tiéu 21% dién tdi tao vao nam 2010.

Tur may nam nay, nhiéu thanh phd nhu Grenoble, Montpellier, Dunkerque da dp dung chinh sach
san xudt nang lugng phan cép. K¥ thuat dong phat dién va hoi (cogénération) cling dugc khuyén khich
vi hiéu suit cao.

12 - Tinh hinh niang luong Viét Nam :

Bang 7 cho ta biét tiém nang clia cdc ngudn nang luong thién nhién qudc gia.
Bang 7 :
-Tiém nang cdc nguon nang lugng hda thach (énergies fossiles) :

Khoi lugng | Kha nang khai Tieu thu
Nang lugng | Trir luong khai thdc | thdc hang nam <G cip. Ghi chd
(2002) (dén 2020) P
Than (tan) 3,52.10° 15,5.10° 20.10° 8.10° | Anthracite Quang Binh
Dau (tan) 425.10° 17.10° 25,27.10° 8,8.10° (95%)
Khi (m?) 617.10° 2,17.10° 15,20.10° 1,3.10° | Chu yéu 6 thém luc dia

'® UNGG : Uranium Naturel Graphite Gaz.
7 Mot 16 PWR-1000 MW tri gid 1,5 dén 2 ty USD.



-Tiém nang thay dién :

Nang lugng Tiém nang hléfr?ga r?s;g(ggilztggg) Ghi chd
Thity dia 308.6 (ly thuyet) Con s6 kinh té& cao
TWh 72 (k§ thuat) 45 - 50 hon néu khong c6 vén
51,6 (kinh t&) dé moi trudng.

Riéng vé uranium, trit lugng & nuéc nha vao khoang 320 000 tan U,Oy, trong d6 6000 tan c6 thé
duogc khai thac véi gia dudi 80USD/kg.

Sau day 1a su phan phéi vé muc tiéu thu cdc nguén trong nam 2001 : ddu mo (59%), than (29%),
khi thién nhién (7%), dién luc (9%); va ty 1€ tiéu thu cudi cung cac linh vuc trong nudc la : van tai
(43%), k§ nghé (30%), gia dung va dich vu (27%).

13 - Tinh hinh dién luc Viét Nam :

13.1. San xuét va hé thong day :

Pau nam 2003, tdng cong sudt dat & Viet Nam duoc 8741 MW. Téng san luong dién 1a 35,7
TWh, phan chia nhu sau : thuy dién 18,5 TWh (51,7%), tua bin khi 5,7 TWh (16%), nhiét dién than
4,9 TWh (13,6%), vv.

T nay dén chan troi 2020 hang chuc nha mdy (thuy dién, khi, than) s& dugc xay cat. Uu tién sé
danh cho thuy dién, v6i 45 nha may trén toan lanh thd, tong cong suat dat 1a 12 343 MW, trong d6 c6
cong trinh Son La (2 400MW) Ia 16n nhat. Dy kién trong giai doan nay, s& thiét 1ap thém nhiéu nha
mdy chay bang khi, dac biét & khu Pong va Tay Nam bo (t6ng cong suat dat 10 000MW) va nhiéu nha
mdy ding than & khu vuc Pong Bic - Quang Ninh, Hai Phong (t6ng cong suét dat trén 7 000MW).
Kinh phi dau tu méi nam cho nganh dién 1én dén 2-3 ty USD (2010).

C6 5 dinh huéng 16n trong chién lugc phat trién dai han ctia Bo cong nghiép : phat trién manh va
da dang thi trudng dién, vu tién danh cho thuy dién, taing cuong hé thong truyén tai 500kV va 220kV,
chi trong dién khi héa nong thon, xay dung céac bién phap huy dong von (khuyén khich dau tu véi
hinh thitc BOT"® va IPP"?). Viéc cdi cach gid dién ciing dang duoc nghién citu.

Toi khong ngai vé kinh nghiém va nang luc cta cidc dong nghiép trong nudc, nhung liéu 17 nam
troi ¢6 da dé ta thuc hién mot chuong trinh to 16n nhu the khong.

Bang 8 ghi ro mot s6 chi tiét vé hé thong day cao thé€ va trung thé.

Béang 8 :
Nim bién thé Chiéu dai Cong sudt bién thé

kV) (km) (MVA)

500 1514 2 850

220 3732 5810

2000 66-110 7851 7 320

Trung thé 50 464 10 390

500 2416 6 150

23&211;@%(1)(160 220 4414 13 350

110 7757 28 730

bién trung thé gom c6 6, 10, 15, 22 va 35 kV. Trong twong lai chi hai mic 22 va 35 kV dugc st
dung. Dién ha thé cta ta la 230/400 V.
13.2. Nhu ciu dién luc :
Bang 9 thé hién nhu cdu dién luc dat nudc tir nay dén 2020, v6i mic tang trudng trung binh
11%/nam, theo ké hoach dai han s6 5 clia Tong cong ty Dién luc Viét Nam (TCTPLVN) ma ong Téng
giam doc Dao Van Hung da trinh 1én Bo cong nghiép.

8 BOT: Build, Operate, Transfer.
P 1pp: Independent Power Plan.



Bang 9 :

Nam 2000 2005 2010 2015 2020
TWh 24,9 46,5 78,5 126,9 201,0
kWh/ngudi.nam 306 516 817 1261 1881

14 - Nhan xét va két luan :

Gan day, trong mot bai phdng van cua bao Gido Duc & Pao Tao, PGS.TS Vuong Hitu Tan, Vién
truong Vién nang lugng nguyén tir Viét Nam cho biét, dén nam 2020 nudc ta s€ c6 nha mdy dién hat
nhan dau tién. Trong s6 nhiing vi tri da khao sat, c¢6 3 vi tri thich hop véi tiéu chi lua chon : 1 & Phd
Yén va 2 & Ninh Thuan.

Ly do chinh, dugc ong Vién trudng dua ra, la dén nam 2020, nhu cdu dién luc s& 1én dén 201 ty
kWh (xem trén), va ta sé thi€u khoang 65 ty kWh, kha nang cung cap cua cac nguon thuy dién, dién
khi, dién than chi dugc 136 ty kWh.

C6 thé néi la nuée ta dugc uu dai vé cac nguodn thién nhién, dugc xem nhu doc lap vé nang
lugng. Néu chiing ta biét sit dung nang Iuong mot cach t6i wu, hop 1y, ¢6 hiéu qua (vi du: t6n that trén
hé thong day dién con qud cao 15%), néu ching ta chli truong triét dé tiét kiém nang lugng & moi linh
vuc thi cdc nguon thién nhién cho phép chiing ta ddp tng nhu ciu hang chuc nam nita. Trung tam
Nghién cttu va Phat trién vé Tiét kiéem Nang luong (ENERTEAM - Gidm doc 12 Anh Nguyén Tran
Thé) & Thanh phé H6 Chi Minh, da gat hai nhiéu két qua quan trong trong cdc van dé nay, nhung cong
viéc phai thuc hién con ménh mong (dong ¥ 1a nghéo ciling kho ti€t kiém, tuy nhién can stra déi y
thuc).

Riéng vé nhu cdu dién luc, theo cd nhan t6i, cdc con s6 ghi trén qud lac quan. Ta khong thé tiép
tuc ngoai suy mai va 4p dung miic tang trudng liy thira nhu thoi gian qua véi toc do 14% moi nam.
Kinh t€ va tai chinh quéc gia khong thé nao theo kip, do 1a chua ké khau st dung va tiéu thu dién, phai
duoc dau tu ding nhip. Ché quén rang dac diém cua dién luc 1a khong thé du trit nhiéu dugc. Phuong
trinh tuy don gian (cung lic nao ciing phai bang cau, ké ca that thoat), nhung khong phai dé gii quyét
vé k¥ thuat va kinh t€. Dudng biéu dién liiy thira v6i mot hé s6 cao nhu thé c6 ngay lam “né hé thong”.
Nam 1970, EDF ciing da du tru sai lam mic tiéu thu ctia Phap, tudng sé 1én dén 1000 TWh nam 2000,
nhung su that, nhu cau ngay nay chua qua 550 TWh ! Ta ciing nén cén than dé tranh su trang bi qua
muc.

Tur 1945 dén 1973 (con khiing hoang ddu mo dau tién), phan 16n cac nude ¢6 nhip do tang trudng
mdi nam 1a 7%, c6 nghia 1a c 10 nam“” phai xay cit thém nha mdy san xudt va hé thong dién dé c6
cong suat gap doi (nganh dién, xua kia goi la dinh luat ctt mudi nam tang gap doi). T 30 nam nay
“dinh luat” dy khong con gid tri nita. Thoi ky phung phi nang lugng va dién lyc da qua. Trén toan cau,
trlr mot s6 nudc dang phét trién, mic tang trudng dién luc xuéng déc manh ; & chau Au tang tir 1 dén
3% mbi nam 1a cao 1am. D6 1a két qua qui bau cua su tiét kiém va stt dung hop 1y nang lugng.

Mot nguon nang lugng rit quan trong ma ta it quan tam, 1a “tiét kiém nang lugng”. Nang lugng
quy bau nhat 1a nang lugng ma ching ta khong st dung. Ching ta can chu trong dén nhitng “mo hinh
ciu” hon 1a mo6 hinh cung. Pung quén ring cong nghé ngay nay, nho cic nganh tin hoc, dién tu, vién
thong, moi nam tiéu thu nang lugng cang it hon.

Maic du nhu cau dién luc Viét Nam con 16n, trong tuong lai, mic tang trudng cling s€ ha dan,
trung binh 7% moi nam va tir tir s& xuong nita, nhd hién tugng bao hoa. Vi téc do tang trudng kinh t€
7,3%/nam (con s6 con 1én xuéng) va téc do tang trudng dién 11% thi hé s6 dan h6i®" (coefficient
d’élasticité = (AE/E)/(APIB/PIB)*”) cia Viét Nam s& 1a 1,5, con qua cao. Con sd nay chiing to hiéu
suat nang lugng cua ta (efficacité énergétique) con rat kém. Véi chinh sach tiét kiém va x{r 1y nang
lugng hgp 1y, ta c6 thé ha dan hé s6 dan hoi, thdp chimg nao hay chimg 4y (duéi 1 cang sém cang tot).
Hién nay v6i mic tang trudng dién luc 14%, hé s6 dan hoila 1,9 !

0 O 5-6 nam néu miic tang trudng 1a 14%.
! He s6 dan héi khong phai 1a mot hiing s6 nhu c6 ngudi tudng.
** E : nang luong (& day dién nang), PIB : tdng san phim quéc noi.



Trong du 4an dién nong thon 2, khaéi su tir nam nay dén 2010, s6 hd nong dan cé dién tix 73% sé
lén 90%. Pem dién vé qué lang ngay nay, néu c6 thé, nén tranh 4p dung so do c6 dién rat ton kém, vi
phai kéo day di xa tram bién thé. Can dp dung chinh sach san xuat nang lugng phan cip (Production
d’Energies Décentralisées) va khuyén khich khai thdc triét dé nang luong téi tao tai ché nhu thuy dién
nho, gié, mat troi, biomasse, 10i cho nong qué vi dem lai cong an viéc lam. L& c6 nhién, gid thanh
kWh hién nay kh4 cao, nhung tir tir s& c6 diéu kién canh tranh duoc véi cac ngudn nang luong c6 dién
va hat nhan. Sir dung nang lugng hop 1y cling ¢6 nghia 1a dung nhién liéu ding ché, ding lic. Co
trudng hop nén truc ti€p sit dung than, cti, ddu mo, khi, khong cin phdi qua nha mdy dién, t6n that cao
(coly cac no).

Vi nhitng 1y do trinh bay trén, theo c4 nhan t6i, nhu cau dién luc quoc gia dé€n 2020 sé thap hon
con s6 cia TCTPDLVN dua ra. Ching ta sé can 200 TWh sau 2030 chi khong sém hon duoc. Gia
thuy€t nay, cé nghia la tir day dén 2030, muc tang trudng dién trung binh cta Viét Nam la 7%/nam.
Ché quén ring nhiéu nuéc & Chau Au (dac biét nudc Phap, tuy dan so it hon ta, nhung c6 cong nghé
nang), sau chién tranh th€ gidi thit 2, tir 1945 dén 1973, phai xay dung lai ha ting co s& bi tan phd, ma
muc tang truong dién hang nam ciling khong qua 7%.

Lui gi6i han 10 nam; TCTPLVN va Vién niang luong nguyén tir c6 thém thoi gian dé dan do suy
nghi, phan tich nhitng bién chuyén vé tinh hinh nang luong thé gidi va chiéu huéng cia thi trudng dién
hat nhan. Chinh pht ciing nhe b6t mai lo, vi con bao nhiéu cong trinh ma nha nudc phai quan tam.

Nhiéu chuyén gia cho ring tuong lai cia cong nghé hat nhan khong thé sang t6 trudc nhitng nam
2020, vi vé phuong dién k¥ thuat, né tiy thudc & do tin cay doi véi cac 10 HTR (2015) va nhét 1a céc 10
thé hé IV (2030-2035) tuong doi tinh xao hon. Toi hy vong rang cc co quan chiic nang trong nudc, sé
hét stic than trong; cho dgi 15-20 nam nita ciing khong muon, trude khi trinh 1én chinh phu quyét dinh
dau tu vao Iinh vuc dién hat nhan ma hau qua cho kinh t€ moi truong va xa hdi ta khé luong trudc
duoc.

Nudc ta khong nén, vi da ¢6 mot Vién nang lugng nguyén ti v6i nhi€u chuyén gia cé trinh do
cao, c6 kinh nghiém quy vé 10 phan ting hat nhan Da Lat tir 18 nam nay ma mot hai phai tu rang budc
vao trong mot dia hat dy thir thich nguy hiém va khé khan. Khong thdy loi ma chi thdy hai trudc mat
(mot khi da di vao xa 10 ddy suong mu thi khé quay lui !). D6i v6i nén cong nghé va ngudén nhan luc
hién hitu ctia dit nu6c, dién hat nhan khong kinh t€ chit nao, néu ta ké ca khau xir Iy nhién liéu, luu
giit rac thai phong xa va khau thao g& nha may dién sau nay. Thao g& mot nha may dién hat nhan, nhu
dd néu trén, t6i thi€u ton vai tram triéu USD va phai doi tir 25 dén 50 nam. Viéc dao tao cén bo chuyén
mon, néu cén, c6 thé gidi quyét trong thoi gian chudn bi va xay céat nha may (12 dén 15 nam).

Hién nay thé gidi chi ¢6 12 nuéc, phan 16n & Chau A, dang xay cat 32 10 hat nhan, mot con s6 rat
thap, so v4i nhu cau dién luc cta hon 6 ty nguoi. Trong bang 3 & trén, ty 1& 6,5% clia nhién liéu hat
nhan khong thay déi tir 2000 dén 2020, néi lén su tram trong ctia con khiing hoéng, tiép tuc kéo dai tir
hon hai chuc nim nay.Nha nghién cttu C.Marchetti ctia Vién quéc t&€ phan tich hé théng (ITASA®) &
Vienne (Ao) da dat cau hoi vé méi quan hé giita su phat trién nang luong hat nhan véi chu trinh
Kondratiev (kinh t&€ Ién xuong theo titng dot 40-50 nam).

Phat trién dién hat nhan khong gép phén tang cudng tiém luc khoa hoc cong nghé quoc gia nhu
c6 nguoi tudng. Tréi lai, vi né s& cAn mot ngudn tai chinh qua 16n nén ta sé khong con da sic dé dau tu
vao cdc linh vuc it tén kém va c6 trién vong hon.

Lay vi du dién hinh, & Trung tam nghién cttu hat nhan (Centre d’Etudes Nucléaires) Grenoble,
ma t6i dugc biét 16 (vi di c6 dip tu nghiép & day), ngudi ta da chuyén huéng, déi sang nghién citu céc
linh vuc méi, nhu micro (10°) dién tir tir 1au va gan day nano (10°) k§ thuat.

Trong tinh thé chinh tri dia 1y ngay nay, nuGc nao c6 nhiéu ddu mo, cé 106 hat nhan, khong phai 1a
mot vu thé d6i véi mot vai “cuong quoc” con ¢6 tu tudng thuc dan, coi thudng luan 1y, phéap luat. Néu
bom dan giét hai thuong dan (c6 bé mat ca 2 tay va gia dinh tan nat) dugc con chdu ching ta xem nhu
tro choi video, khong c6 gi dang sg, thi ai bao dam an ninh hoa binh cho thé€ giGi, khi ma chat phong
xa duoc rai rac lan tran khap noi. Ching ta nén dat cau hoi, tai sao nhiéu nudc gidu c6 nhd ddu mo va
khi, ma dan ching van gip bao khé khin, khong c¢6 hanh phiic. Lai ¢6 nudc tré nén ngheo khé, kinh t&
sup d6, hét chién tranh thi huynh dé tuong tan. C6 nu6c dang xay cat 10 hat nhan (Osirak-1981) thi bi

» IIASA : International Institute for Applied System Analysis.



bom dan tan phd. Danh tir “vang den” & day bao ham nhiéu y nghia cin suy ngdm. D6 1a khia canh bi
dat va dau thuong ctia nang lugng, va cling 1a mot canh bao cua tao hoa.

Trong tuong lai, su tang trudng nhu ciu nang luong va dién luc trén thé giGi, chl yéu l1a & céc
nuéc dang phét trién (nhu Trung Quoc va An Do). Dién hat nhan, khong phai 12 nguén dién cho dan
ngheo, 1& di nhién, khong thich hop dé dap ing nhu ciu cta 1/3 nhan loai chua c6 dién.

Du sao di nita, trit lugng Uranium trén toan cau hién nay chi c¢6 15 triéu tan (trong d6 9 triéu cé
tinh cach dau co), khong cho phép tang mai s6 10 hat nhan. Vi du, néu phai tang 1én gap 5 lan s6 10
hién dang van hanh trén th€ gidi, thi chi trong vong 40 nam, cic mé Uranium s€ khan hiém.

Vai nha may dién hat nhan & Viét Nam, khong c¢6 nghia 1y gi trong viéc chong hiéu tng nha
kinh, trudc khai lugng CO, ctia Trung Quoc. Trung binh cit 10 ngay, nudc nay c¢6 thém mot nha may
dién 500MW chay bang than va ty 1é& dién than ctia ho da 1én dén 70%.

Vé phan nuéc My, c6 mot trach nhiém rat 16n vé CO, phat ra, nhung ho da tir ch6i viéc ky két
quy udc Kyoto (1997) vé viéc chong hiéu tng nha kinh. Véi chi 5% dan s6 thé gidi, nuéc My tiéu thu
mot cdch phung phi va vo tu 25% nang lugng cua toan cau. Méi ngudi dan My trung binh st dung trén
8 tep®”, titc 1a 18 14n con s6 clia mot ngudi dan Viét Nam (0,45 tep) (mdi ngudi Phdp duogc 4,4 tep).

Chi trong vong 2 th€ ky, nhan loai da tiéu thu mot cach phung phi, khong biét tiét kiém ngudn
nang lugng héa cong (than, ddu mo, khi) ma tao hda, nhd mat troi, dd cam cui gy dung qua hang tram
triéu nam, tap trung va du trit & mot s6 mo (énergie de stock). Trong vong 30 nam t6i, dau, khi kinh t&€
s& bat dau kho can. Nhan loai nén triét dé€ khai thac ngay tir bay gid nguén nang luong tdi tao (khong
ton tién nhién liéu), tdc 12 nguon thong luong (énergie de flux). Ngay xua ching ta dung nang luong
mat troi mot cach gian ti€p, ngay nay chiing ta nén ti€p tuc st dung mat trdi, nhung mot cach truc ti€p
hon. Nang luong mit trdi do su chuyén héa hydrogéne ra hélium, ciing 1a niang luong nhiét hach hat
nhan. Tiém nang bitc xa mat trdi vo cung to 16n - 173.10° MW - bing 20 triéu lan téng cong suit dat
cdc nha mdy dién Viét Nam hién ¢6. Xin nhd ring, trén vii tru, nang lugng chi c6 3 nguén goc chinh :
mat trdi, dia nhiét va hat nhan. Khai thac hat nhan, néu suy nghi k¥, 1a khiéu khich tao héa. Chiing ta
vO tinh gieo mam chién tranh trong long hat nhan, bi linh neutron bidn phi (bombardement
neutronique!).

Dén nam 2030, bai toan s€ c6 3 giai phap :

e Nang lugng téi tao (mac du c6 van d€ moi trudng va kinh t€).
e Tiét kiém nang luong (vi du : xe chay méi 100km chi can 2-3 lit dau).
e Dién hat nhan.

Hai giai phdp dau Ia thich hgp cho nhiing nuGc dang phét trién, vi diéu kién kinh t€, xa hoi, khac
han véi nhitng nudc c6 cong nghé manh. Néu trong tuong lai, tién bo khoa hoc 1am c4c nha mdy chay
than it 6 nhiém moi trudong hon, thi dién than s& ¢6 trién vong, vi du trit than rit 16n trén toan cau.

Nuéc Pic, truée khi tuyén bo sé dong ctlra cdc 10 hat nhan, da triét dé khai thdc nang luong mat
troi va gi6é (cling do mat troi). V€ dién gid, nuGc Dic ding hang dau véi cong suat dat 1én dén
12 000MW (tuong duong véi 12 10 PWR-1000 MW), ti€p theo 1a Tay Ban Nha (4 830 MW), M§
(4 685 MW), Pan Mach (2 880 MW), An Do (1 702 MW).

Nang lugng va moi truong, hai linh vuc vo cling quan trong, ¢6 tam voc qudc t€, can kinh phi rét
nhiéu (hang ty USD) va thoi gian rat dai (hang chuc nam). Chién lugc cia moi nude tuy thuoc thi
truong thé gidi. Ching ta khong nén hap tap, mat thi gid, va phi tién dau tu vao cong nghé hat nhan.
Chung ta nén it kinh nghiém tir cic nuéc gidu manh. Hang tram, hang ngan ty USD da dé don vao
linh vyc nay ma tuong lai van khong sang to, sau hon 1/2 th€ ky. Néu chi mot phan so kinh phi ay
dugc dau tu vao cac cong trinh nghién ctru nang lugng téi tao thi quy bi€t bao nhiéu cho nhan loai, lic
dy gia thanh kWh s€ trd nén kinh té.

Nudc ta khong thé cing mot lic, ddu tu vao tdt cd moi nganh, thi dua vé6i cdc nude c6 cong nghé
manh. Cin tranh nhiing sai 1dm cta ho va chi chi trong vao mot s6 nganh ddi hoi nhiéu chat xdm, it
t6n kém ma c6 nhiéu trién vong. Nhitng chuong trinh c6 thé chon lua khong thiéu : nang lugng téi tao,
sinh k¥ thuat hoc, vién thong, dién ti, tin hoc, nano k¥ thuat, vat liéu, vv. Stic manh ctia mot quoc gia
tly & hai linh vuc then chét, vu tién s6 mot : gido duc, dao tao va nghién cttu khoa hoc ky thuat. (Nude
Nhat tuy dang bi khiing hoang nhung van duy tri ngan khoan danh cho nghién ctu : trén 3% PIB) So

# tep : tonne équivalent pétrole (tdn diu)



sanh kWh trén dau nguoi chi ¢6 tinh cdch bé mat. Tréi lai, nén tan duong nhiing nudc, vé6i it kWh, it
bétong cot sat, it xe hoi va xi nghiép gay 6 nhiém, it cong trinh d6 s0, ma ngudi dan van c6 miic song
cao vdi stc khoe doi dao va kién thic rong rai.

Trong boi canh toan ciu héa, vo luong tam, nhiéu cong ty 16n ngoai quoc, lam dung khau hiéu
“phat trién lau bén” (développement durable) (Hoi nghi Johannesburg 09/2002), chli yéu 1a ban may
moc, k¥ thuat clia ho dé tang 1ai lau dai ma khong can biét dén hau qua kinh t&€ x hoi va moi trudng
ctia nhitng nuéc dang phat trién. O cdc nudc c6 cong nghé manh, vi quyén loi cdc cong ty, nhiéu nhém
thé luc (lobby) gy siic ép v6i chinh phil va céc co quan trdch nhiém, dé dé cao vai tro dién hat nhan,
bang céch phé bién nhitng tin tic khong chinh xdc. Tir mdy chuc nam nay, mdi lan tham dy Hoi nghi
Nang luong thé gi6i (Conseil Mondial de I'Energie) toi rat tiéc khong thay doan dai biéu Viét Nam, dé
trao déi kinh nghiém vé6i ngoai quoc va tim hiéu thdi do clia cdc nhém c6 thé luc néi trén.

C6 ngudi ban cho rang: “dién hat nhan 1a ngudn dién luc t6t nhat va s€ t6t hon nita”. Toi khong
dong y chit nao. Ciing c¢6 ban chil trtong xuét khiu dién hat nhan tir Viét Nam, nhim han ché cic
chuong trinh xay dung thuy dién trén song Mékong. Phan 16n cdc cong trinh thuy dién cé nhiéu muc
dich : phat dién, cap nudc, chong lii, chéng han, du lich, tau be di lai. Su ¢6 c6 thé xay ra vi dong dat,
thoi tiét, xay cét khong chu déo, tinh sai, lam thiét hai hang tram hang ngan tinh mang & ha luu dap
nudc. L& ¢ nhién, vi & trong nghé, t6i lai cang lo ngai nhi€u cho cac dap nhu Pa Nhim, Hoa Binh, Son
La sau nay ... Khdc vé6i hat nhan, néu rui c6 tai bién, cling khong d€ lai hau quéa cho nhiéu thé hé. Toi
dé nghi, khi c4n nén mua dién clia cdc nuéc 1an can hon 1a san xudt dién hat nhan trén 1anh thé ta. C6
ngudi cling dua ra ¥ kién, thi€u suy nghi, d6i ddu mo cta ta véi cc 10 hat nhan !

Ngay nao van dé xur 1y nhién liéu hat nhan va luu giit rac thai phong xa chua dugc giai quyét chu
ddo on thoa, ngay 4y ton tai su nghi ngd va chong doi ctia du luan (van con 4m anh béi Hiroshima va
Nagasaki®). Nam 1905, Albert Einstein, lic khdm phd ra cong thitc co ban, ling danh, E=mc?, chiing
minh su tuong duong giita E (nang luong) va m (khoi luong), vo tinh da don duong cho hai tham hoa
nay, 40 nadm sau.

Khai niém nguyén tir (Démocrite) xuat hién tir th€ ky thit 5 truéc Cong Nguyén. Ching ta nén
khiém ton, phai c6 cdi nhin “triét ly” vé chiéu sau. Linh vuc hat nhan, tuy vo6 cting nho bé, nhung
ménh mong, né bat nguén tir hat co ban, 10"°m (Fermi) dén 10"°m (Angstrém). Ciing phai nhin rong,
huéng vé chan troi xa voi, vi chu ky gidm mot nira chit phéng xa ctia *’Pu (ddng so nhat) la
24,11.10°nam, va chu ky ctia **U 12 4,50.10° nam (ltic Ay mat troi, hét nang lugng, cling “vinh vién tir
gia cudc doi”).

Rac thai phéng xa gom ¢6 hai thanh phéan chinh:

e Nhiing nguyén t6 TRU - TRansUraniens (Pu, Neptunium - Np, Américium - Am .vv.)
chiém 1,1% nhién liéu da dot, vé6i chat doc phong xa cé hiéu luc hang triéu nam.

e Nhitng manh phan ra (fragments de fission) chiém 4% nhién liéu da dot véi chat doc
phong xa kéo dai 200-300 nam.

Vé6i hé thong lai ADS (Accelerator Driven System) cua giai thudng Nobel Carlo Rubbia va
nhitng thi nghiém lién hé FEAT (First Energy Amplifier Test) va TARC (Transmutation by Adiabatic
Resonance Crossing) cic nha khoa hoc tim céach loai bd trén 99,9% nhitng nguyén t6 TRU va trén
95% nhiing manh phan ra c¢6 doi séng dai. Vi mot so 1y do k§ thuat va kinh t€, nhiéu cong ty dién luc
nhu EDF khong huong ting hé thong ADS nay.

Su thiéu d6t (incinération) va/hay chuyén vi (transmutation) nguyén tif ¢6 nhitng qua trinh hét
stic lau va vo cuing phiic tap. Khong thé chuyén vi nguyén tir nhitng san phdm phan ri cé doi song
trung binh nhu *’Cs va *°Sr ©.

Khong ¢6 mot 1y do gi cho phép chiing ta ting mén qua rdc thai phong xa doc hai, nguy hiém
cho con chau va hang chuc thé hé sau.

» Pon vi nang luong bom 1a kt tuong duong TNT (trinitrotoluéne).
Hiroshima (6/8/45) : bom U Iam giau, 14kt=14.10° kilocalories.
Nagasaki (9/8/45) : bom Pu, 21kt=21.10° kilocalories.

%0y Césium, Sr : Strontium.



Tra 151 nha bao Gido Duc & Dao Tao vé vén dé xit 1y rdc thai, Ong Vién truéng Vién nang luong
nguyén t Viét Nam da tuyén b : “néu chinh pht phé duyét, 2020 ta sé c6 nha may hat nhan dau tién
va 2070 ta md&i phai nghi dén viéc ndy. Lic do, chiac chan cong nghé xir 1y réc thai da duoc thuong mai
trén th& gidi.”

Toi thi khong lac quan nhu thé€. Toi khong muon luong tam bi can rit va ciing khong mudn céc
thé hé ngay mai odn trach vé thai do “thi€u than trong* cua chiing ta ngay nay.

“Tri ba nién tién, tri b4 nién hau"
Grenoble, 26/04/2003
(Tron 17 nam sau tham hoa Tchernobyl)

Chi ¥ : Viét phiic trinh nay, toi tiéu thu ca thay 26 kWh, trong do, rat ti€c chi 15% la thiy dién.

Tin gio chét : Bao Saigon Times Daily (ngay 28/04/2003) vira cho biét - theo 16i tuyén bo cua
ong Vién trudng Vién nang luong nguyén tir Viét Nam - nha mdy dién hat nhan dau tién cua nudc ta,
néu khong gi tré ngai, s€ van hanh vao nam 2017-2018 (thay vi 2020). Nha may s€ c6 2 hoac 3 10 v6i
cong sudt mdi 10 12 600 MW. Téng kinh phi dau tu du tri 1a 1,8 dén 2 ty USD.

[Theo t6i, v6i gia hién nay & Chau Au, kinh phi s& qua 3 ty USD (16 600 MW tuong d6i nho, gid
moi MW cang cao).

Bang 6 ¢ trén cho ta thdy kinh phi ddu tu nha may dién hat nhan dit hon nha may dién khi va
than 2-3 lan. Thay dién Son La (2400 MW - 2,5 ty USD) ciing ré hon. Nhu thé gia thanh kWh dién hat
nhan cta ta (gém chi phi dau tu, nhién liéu va khai théac) sé khong kinh té. ]
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