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T¹i sao 
ViÖt Nam nªn thËn träng ®èi víi ®iÖn h¹t nh©n 

“Chóng ta kh«ng thõa h−ëng ®Êt ®ai cña tæ tiªn, chóng ta m−în t¹m cña con 
ch¸u” - Saint-ExupÐry. 

1 - T×nh h×nh ®iÖn h¹t nh©n trªn thÕ giíi : 

HiÖn nay trªn thÕ giíi cã 33 n−íc s¶n xuÊt ®iÖn h¹t nh©n víi 436 lß (ë Ph¸p mçi nhµ m¸y ®iÖn 
h¹t nh©n cã tõ 1 ®Õn 4 lß) víi tæng c«ng suÊt ®Æt lµ 358 000 MW(1) (Mü 100 000MW vµ Ph¸p 
63 000MW lµ 2 n−íc ®øng hµng ®Çu). 

N¨m 2000, tæng s¶n l−îng ®iÖn toµn cÇu lµ 15 379 TWh(2) ®−îc ph©n chia theo nhiªn liÖu sö 
dông nh− sau : 

B¶ng 1 : 

Nhiªn liÖu Than KhÝ thiªn 
nhiªn 

S¶n phÈm 
dÇu Thñy ®iÖn H¹t nh©n N¨ng l−îng 

t¸i t¹o 

Tû lÖ % 39,1 17,4 7,9 17,1 16,9 1,6 

Ta thÊy r»ng nguån ®iÖn h¹t nh©n s¶n xuÊt (2 592 TWh) t−¬ng ®−¬ng víi nguån thñy ®iÖn. 
Sau ®©y lµ danh s¸ch mét sè n−íc s¶n xuÊt ®iÖn h¹t nh©n nhiÒu nhÊt. 

B¶ng 2 : 

Tªn n−íc Sè lß h¹t nh©n 
®ang vËn hµnh 

TWh s¶n xuÊt 
(2001) 

% ®iÖn h¹t 
nh©n 

Sè lß ®ang x©y 
cÊt 

Mü 
Ph¸p 
NhËt B¶n 
§øc 
Nga 
Hµn Quèc 
Anh 
Canada 
Ukraïne 
Thôy §iÓn 
T©y Ban Nha 
BØ 

103 
59 
54 
19 
30 
16 
33 
14 
13 
11 
9 
7 

768,8 
401,3 
321,9 
171,2 
125,4 
112,1 
83,0 
72,4 
71,2 
69,2 
61,0 
44,1 

20,3 
77,1 
34,3 
29,6 
15,4 
39,3 
22,6 
12,8 
46,0 
43,9 
28,8 
58,0 

 
 
3 
 
2 
4 
 
 
4 
 
 
 

B¶ng 3 cho ta thÊy sù ®ãng gãp cña ®iÖn h¹t nh©n trong tæng kÕt nhu cÇu nguån n¨ng l−îng s¬ 
cÊp so víi c¸c nguån hãa th¹ch cæ ®iÓn trªn thÕ giíi. 

                                                 
1 MW = 1000 kW 
2 TWh = 109 kWh = tû kWh 
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B¶ng 3 : 

2000 2020 

Nhiªn liÖu Gtep(3) % Gtep % 

DÇu má 
KhÝ thiªn nhiªn 
Than ®¸ 

3,7 
2,1 
2,2 

40 
22 
24 

5 
4 
3 

40 
27 
20 

Tæng n¨ng l−îng hãa 
th¹ch 
N¨ng l−îng t¸i t¹o (gåm 
thñy ®iÖn) 
H¹t nh©n 

8,0 
 

0,7 
 

0,6 

86 
 

7,5 
 

6,5 

12 
 
1 
 
1 

87 
 

6,5 
 

6,5 

Tæng céng 9,3 100 14 100 

2 - V× sao ®iÖn h¹t nh©n bÞ khñng ho¶ng : 

2.1. Mü : Tr−íc tiªn nªn xÐt qua t×nh h×nh ë Mü. 

Tõ ngµy Enrico Fermi (02/12/1942) thùc hiÖn ph¶n øng trong pin h¹t nh©n ë Chicago stadium 
víi môc ®Ých ®Ó s¶n xuÊt Pu(4) cho qu©n ®éi, ®Õn nay ®−îc 60 n¨m. 

Mü cho ch¹y lß h¹t nh©n ®iÖn ®Çu tiªn cuèi n¨m 1951, Liªn X«-1954, Anh-1956, Ph¸p-1956, 
§øc-1961, Canada-1962 vµ BØ-1962. 

Nhê tµu ngÇm Nautilus cña Mü ch¹y tèt (n¨m 1954) víi kü thuËt PWR(5), thÞ tr−êng lß PWR ph¸t 
triÓn ngµy cµng m¹nh trªn thÕ giíi, ®Æc biÖt lµ ë Ph¸p. Tr−íc sù cè Three Mile Island, ch−¬ng tr×nh 
®iÖn h¹t nh©n cña Mü ®· gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

B¶ng 4 thÓ hiÖn tæng sè c«ng suÊt ®Æt cña c¸c lß h¹t nh©n Mü ®−îc ®Æt mua nh−ng ph¶i hñy bá 
tõ 1972. 

B¶ng 4 : 
N¨m 72-77 78 79 80 81 82 83 84 

GW(6) 38,5 13,3 9,5 18,0 5,8 22,0 6,0 6,8 

Xin tãm t¾t vµi lý do chÝnh : 

• Gi¸ ®iÖn ch¹y b»ng than t−¬ng ®èi rÎ h¬n (hiÖn nay 52% ®iÖn cña Mü dïng than). 

• Kh«ng cã sù tiªu chuÈn hãa vµ thêi gian x©y cÊt kÐo dµi trªn 6-7 n¨m. 

• Thêi gian thu l¹i vèn còng rÊt l©u, trªn 12 n¨m. 

• Kinh phÝ dµnh cho viÖc xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n vµ c«ng tr×nh th¸o gì khã −íc l−îng 
chÝnh x¸c, t¨ng phÇn thiÕu b¶o ®¶m cho c¸c c«ng ty ®iÖn t− nh©n. 

HiÖn nay víi 103 lß, ®iÖn h¹t nh©n ë Mü chiÕm 20% tæng s¶n l−îng ®iÖn quèc gia. V× l−îng dÇu 
khÝ nhËp khÈu mçi n¨m chiÕm con sè qu¸ cao 56% vµ còng v× kh«ng muèn chøng kiÕn t×nh tr¹ng thiÕu 
®iÖn nh− ®· x¶y ra ë California, chÝnh quyÒn Mü cã dù ¸n më réng ch−¬ng tr×nh ®iÖn h¹t nh©n. 

Tuy nhiªn, nãi dÔ nh−ng thùc hiÖn sÏ khã v× ngoµi sù ph¶n ®èi cña mét phÇn d− luËn vµ cña mét 
sè nhµ chÝnh trÞ, hÇu hÕt nh÷ng lý do nªu trªn vÉn tån t¹i. D©n chóng h−ëng øng viÖc cho phÐp kÐo dµi 
thêi gian vËn hµnh mét sè lß h¹t nh©n, tõ 40 ®Õn 60 n¨m, h¬n lµ x©y dùng lß míi. 

                                                 
3 Gtep = 109 tep = tû tÊn dÇu 
4 Pu : plutonium 
5 PWR : Pressurised Water Reactor 
6 GW = 1000 MW 
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2.2. Ch©u ¢u : 

Ở Ch©u ¢u, ngoµi PhÇn Lan, ®iÖn h¹t nh©n còng gÆp nhiÒu c¶n trë v× phong trµo chèng ®èi ngµy 
cµng cñng cè lùc l−îng chÝnh trÞ. 
Thôy §iÓn : 

Sau sù cè Three Mile Island ë Mü, dùa trªn cuéc tr−ng cÇu d©n ý n¨m 1980, chÝnh quyÒn ®· 
tuyªn bè sÏ lÇn l−ît ng−ng c¸c lß h¹t nh©n tr−íc 2010, b¾t ®Çu lµ nhµ m¸y Barsebäck (T¹i sao kh«ng 
lµm cuéc tr−ng cÇu d©n ý tr−íc khi x©y cÊt nhµ m¸y, cho lîi th× giê vµ kinh phÝ ?). 

Trªn thùc tÕ, bá ®iÖn h¹t nh©n kh«ng ph¶i lµ mét chuyÖn dÔ, v× cã ¶nh h−ëng ®Õn vÊn ®Ò kinh tÕ. 

§øc : 

GÇn ®©y víi sù ®ång ý cña 2/3 d©n chóng, chÝnh phñ §øc ®· quyÕt ®Þnh sÏ ®ãng cöa c¸c lß h¹t 
nh©n tõ nay ®Õn 2020 vµ cÊm gëi nhiªn liÖu h¹t nh©n ra n−íc ngoµi ®Ó xö lý, kÓ tõ 01/07/2005. C«ng 
nghÖ sÏ bÞ thiÖt h¹i lín vÒ mÆt tµi chÝnh (Chñ tÞch tËp ®oµn Siemens ®· nãi : “h¹t nh©n chiÕm 5% ho¹t 
®éng cña c«ng ty vµ 95% nçi lo ©u cña chóng t«i“). 

Nªn hái t¹i sao mét c−êng quèc nh− §øc, chØ cã than lµ nguån n¨ng l−îng thiªn nhiªn (ph¶i 
nhËp khÈu n¨m 2001 : 36 triÖu tÊn than, 105 triÖu tÊn dÇu th«, 43,7 triÖu tÊn s¶n phÈm dÇu, 78,7 tû m3 
khÝ) mµ cã ®ñ can ®¶m hy sinh ®iÖn h¹t nh©n? Mét thay ®æi ®ét ngét chiÕn l−îc nh− thÕ, dï ®¶ng xanh 
ngµy mai cã ra ngoµi chÝnh phñ ®i n÷a, còng khã quay ng−îc trë l¹i. 

V× ®· ký quy −íc Kyoto (1997) vÒ viÖc gi¶m møc CO2 (-21%) chÝnh quyÒn nh¾m vµo môc tiªu 
khai th¸c m¹nh n¨ng l−îng t¸i t¹o, vËn ®éng sö dông ®iÖn h¬i ®ång s¶n xuÊt (cogÐnÐration), vµ triÖt ®Ó 
qu¶n lý cã hiÖu qu¶ nhu cÇu n¨ng l−îng. 

BØ : 

MÆc dï ®iÖn h¹t nh©n ®· chiÕm tû lÖ rÊt cao (58%) vµ tuy kh«ng cã sù ®ång ý cña giíi c«ng 
nghÖ, n−íc BØ ®· cho biÕt sÏ ®ãng cöa c¸c lß tõ 2014 ®Õn 2025 vµ ng−ng ngay c¸c ho¹t ®éng xö lý 
nhiªn liÖu h¹t nh©n. 

Thôy SÜ : 

N−íc Thôy SÜ ®· chÊp thuËn nguyªn t¾c cÊm dÇn c¸c nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n vËn hµnh tõ ®©y ®Õn 
2025. 

Riªng thµnh phè GenÌve, ngay tõ 1986, phÇn lín d©n chóng ®·  ph¶n ®èi viÖc x©y dùng lß vµ 
viÖc l−u gi÷ r¸c th¶i h¹t nh©n trong khu vùc thµnh phè vµ lËn cËn. N¨ng l−îng t¸i t¹o, ®Æc biÖt thñy 
®iÖn, ®−îc khai th¸c tèi ®a. 

2.3. Ch©u Á : 
ThÞ tr−êng h¹t nh©n d©n sù hiÖn nay chØ ®Æt hy väng vµo vïng Ch©u Á v× d©n sè ®«ng vµ còng v× 

nhiÒu n−íc bÞ h¹n chÕ vÒ nguån n¨ng l−îng thiªn nhiªn. 
Mét sè lß ®ang ®−îc x©y cÊt ë vµi n−íc cã c«ng nghÖ nÆng nh− NhËt, §µi Loan, Hµn Quèc, 

Trung Quèc vµ Ấn §é. 
Ở NhËt, sau mét vµi sù cè tuy kh«ng quan träng l¾m, d− luËn còng x«n xao vµ ®Æt nhiÒu c©u hái. 

ë §µi Loan vµ Hµn Quèc, mét sè khã kh¨n ®−îc ph¸t sinh cïng víi sù më cöa cña thÞ tr−êng ®iÖn lùc. 
C¬n khñng ho¶ng ®iÖn h¹t nh©n, kh¸ trÇm träng, ®· kÐo dµi trªn 25 n¨m trêi. VÒ ph−¬ng diÖn kü 

thuËt, ba vÊn ®Ò chÝnh vÉn ch−a ®−îc gi¶i quyÕt æn tháa : b¶o ®¶m an toµn, xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n, 
l−u gi÷ r¸c th¶i phãng x¹. 

VÒ ph−¬ng diÖn tµi chÝnh vµ kinh tÕ, nh÷ng trë ng¹i ngµy nay quan träng h¬n tr−íc nhiÒu, do 
viÖc më cöa thÞ tr−êng ®iÖn lùc víi sù c¹nh tranh v« cïng m·nh liÖt gi÷a c¸c c«ng ty t− nh©n. Trong 
t×nh tr¹ng nµy, ai d¸m ®Çu t− vµo c¸c lß h¹t nh©n ®ßi hái kinh phÝ qu¸ cao (hµng tû USD) víi thêi gian 
thu l¹i vèn qu¸ dµi (trªn 12 n¨m). Ngay c¶ ng©n hµng thÕ giíi còng v« cïng dÌ dÆt trong vÊn ®Ò nµy. 

Phong trµo chèng ®èi ®iÖn h¹t nh©n kh«ng ph¶i chØ lµ nh÷ng luång giã thæi tho¸ng qua. Nã thiÕt 
thùc vµ cã ý nghÜa s©u ®Ëm. LÏ cè nhiªn, nã kh«ng tr¸nh khái mµu s¾c chÝnh trÞ, ®¶ng ph¸i. Nh−ng nã 
diÔn t¶ râ rÖt mét lèi sèng vµ mét xu h−íng cña x· héi. 
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3 - Xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n : 

Mçi n¨m, mét lß PWR-1000 MW (víi nhiªn liÖu 238U + 3,5% 235U) cã thÓ s¶n xuÊt 6TWh vµ sinh 
ra kho¶ng 21 tÊn nhiªn liÖu phãng x¹. Khèi l−îng nµy gåm cã 20 tÊn U (0,9% 235U), 330 kg Pu(7), 21 
kg Actinides nhá (10 kg 237Np + 10 kg 241Am + 1 kg 244Cm) vµ 1183kg s¶n phÈm ph©n r· (cã 80 kg 
ho¹t tÝnh cao víi ®êi sèng dµi). 

Lóc ®Çu, xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n chñ yÕu lµ ®Ó lÊy Pu cho qu©n ®éi. Sau ®ã Pu ®−îc trÝch ra ®Ó 
dïng trong c¸c lß siªu ph¶n øng nh− PhÐnix (250 MW) vµ SuperphÐnix (1250 MW) cña Ph¸p. Kü 
thuËt neutron nhanh (breeder), tr−íc kia ®−îc c«ng nghÖ h¹t nh©n ®Æt rÊt nhiÒu tin t−ëng, nh−ng thÊt 
b¹i v× nguy hiÓm vµ kh«ng kinh tÕ. ChÝnh phñ Ph¸p sau nhiÒu n¨m do dù, ®· can ®¶m ra lÖnh ®ãng cöa 
SuperphÐnix n¨m 1998. Nhµ m¸y nµy bÞ trôc trÆc liªn tiÕp (thêi gian bÞ sù cè nhiÒu h¬n thêi gian vËn 
hµnh) ®· lµm tèn hao gÇn 10 tû USD. 

Ph−¬ng ph¸p dïng PuO2, ë nhiªn liÖu phãng x¹ trÝch ra, trén víi UO2 thµnh nhiªn liÖu MOX(8) 
cho nh÷ng lß PWR, trªn thùc tÕ kh«ng cã lîi g× l¾m vÒ ph−¬ng diÖn kinh tÕ còng nh− m«i tr−êng. 

Nã còng kh«ng gi¶i quyÕt vÊn ®Ò r¸c th¶i phãng x¹. Nã chØ lµm gi¶m kho¶ng 15% nh÷ng r¸c th¶i 
ho¹t tÝnh cao víi ®êi sèng dµi, nh−ng ng−îc l¹i, lµm t¨ng sè l−îng r¸c th¶i ho¹t tÝnh trung b×nh. Cuèi 
cïng còng vÉn ph¶i l−u gi÷ nhiªn liÖu MOX phãng x¹. Thêi gian ®Ó lµm nguéi l¹nh cÇn 150 n¨m thay 
v× 50 n¨m víi chÊt UO2 cæ ®iÓn. 

V× vËy nªn nhiÒu n−íc ®· bá ph−¬ng ph¸p nµy. §iÒu ®¸ng lo ng¹i (v× sî bän khñng bè) lµ nhiÒu 
lóc ph¶i chuyªn chë nhiªn liÖu phãng x¹ vµ Pu tõ tØnh nµy sang tØnh kh¸c hoÆc ra ngo¹i quèc. C¬ 
x−ëng La Hague mang tiÕng “thïng r¸c h¹t nh©n” cña Ph¸p ®· nhËn xö lý nhiªn liÖu phãng x¹ cña 
nhiÒu n−íc nh− NhËt, §øc, BØ. 

Ngo¹i trõ Ph¸p, phÇn lín c¸c n−íc ¸p dông chu tr×nh më (cycle ouvert) nghÜa lµ kh«ng thùc hiÖn 
kh©u xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n rÊt phøc t¹p vµ tèn kÐm. V× lý do kinh tÕ vµ an toµn, EDF còng ®· ®Æt 
c©u hái trong t−¬ng lai cã nªn bá chu tr×nh kÝn (cycle fermÐ) hiÖn h÷u hay kh«ng, v× tr−íc sau còng 
ph¶i gi¶i quyÕt viÖc l−u gi÷ r¸c th¶i phãng x¹. VÊn ®Ò nµy trë nªn trÇm träng. 

Sau gÇn nöa thÕ kû, khoa häc vµ kü thuËt vÉn ch−a t×m ra lèi tho¸t. Gi¶i ph¸p “t¹m thêi” rÊt tèn 
kÐm, tãm t¾t lµ thñy tinh hãa r¸c th¶i, råi t¹m ch«n s©u vµo lßng ®Êt cã ®Êt sÐt hoÆc muèi, víi hy väng 
mét ngµy kia khoa häc sÏ gi¶i quyÕt æn tháa vÊn ®Ò ! 

4 - Tai biÕn h¹t nh©n : 

MÆt trêi (“sèng” ®−îc nöa ®êi : 4,5 tû n¨m) còng lµ mét lß h¹t nh©n nªn phãng x¹ thiªn nhiªn cã 
ë kh¾p n¬i trªn vò trô. Phãng x¹ nh©n t¹o ®−îc IrÌne vµ FrÐdÐric Joliot Curie (c¶ hai ®−îc gi¶i th−ëng 
Nobel) kh¸m ph¸ ra n¨m 1934. 

Mét sè ®¬n vÞ cÇn biÕt : 

• VÒ t¸c ®éng  : Becquerel (Bq) (1Bq=27picocuries) 
 Curie (Ci) (1Ci=3,7.1010Bq) 

• VÒ liÒu hÊp thu : Gray (Gy) (1Gy=1joule/kg=100rad) 
  Rad (rad) (1rad=10-2Gy) 

• VÒ liÒu t−¬ng ®−¬ng : Sievert (Sv) (1Sv=100rem) 
 Rem (rem) (1rem=10-2Sv) 

Ng−êi ta th−êng dïng ®¬n vÞ thêi gian lµ giê ®Ó so s¸nh nh÷ng liÒu hÊp thu hoÆc t−¬ng ®−¬ng 
nh− Gy/h, rad/h, Sv/h hay rem/h. 

Trong lÜnh vùc ®Ò phßng phãng x¹, ®¬n vÞ Sievert (Sv) dïng ®Ó t×m hiÓu sù sai biÖt vÒ hiÖu qu¶ 
sinh häc cña nh÷ng bøc x¹. 

                                                 
7 Ng−êi ta th−êng nªu con sè 200 kg Pu. 
8 MOX : Mixed Oxide Fuel (UO2 + PuO2). 
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Theo ®Þnh møc ë Ph¸p, hiÖn nay liÒu bøc x¹ tèi ®a ®−îc chÊp nhËn lµ :  
• D−íi 50 mSv/1 n¨m cho ng−êi ®i lµm ë nh÷ng n¬i cã phãng x¹. 
• D−íi   5 mSv/1 n¨m cho d©n chóng. 
• D−íi   1    Sv/1 n¨m trän ®êi ng−êi. 

Three Mile Island vµ Tchernobyl lµ hai nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n khÐt tiÕng ®· lµm chÊn ®éng c«ng 
nghÖ h¹t nh©n d©n sù. 

Ngµy 28/03/1979 mét sù cè lín ®· xÈy ra ë lß Three Mile Island (TMI2) gÇn Harrisburg 
(Pennsylvanie-Mü). Tim lß (PWR - 900 MW) bÞ thiÖt h¹i, nhiÖt ®é lªn qu¸ 1800°C, lµm ph¸t t¸n 
phãng x¹. Sai lÇm ë c«ng nh©n vËn hµnh nhiÒu h¬n lµ ë thiÕt kÕ. 

S¸ng ngµy 26/04/1986, lß Tchernobyl sè 4 (RBMK(9)-1000 MW) c¹nh thµnh phè Pripyat 
(Ukraïne), bÞ mét tai biÕn khñng khiÕp. Tai biÕn nµy ®−îc xÕp ë cÊp 7, cao nhÊt cña thang ®é (Echelle 
INES - International Nuclear Event Scale). V× næ m¹nh (næ h¬i - explosion vapeur, kh«ng nh− bom 
nguyªn tö), nãc bay vµ nhµ m¸y bÞ ch¸y lín lµm ph¸t t¸n phãng x¹ ra ngoµi, lan trµn nhiÒu vïng ë 
Nga, c¸c n−íc B¾c ¢u, miÒn Nam n−íc Ph¸p vµ mét sè n−íc kh¸c. Lóc ®Çu nhiÒu ng−êi chÕt v× liÒu 
bøc x¹ qu¸ lín, 800-1600 rems. Trong vßng 30 c©y sè xung quanh nhµ m¸y, 49 ngµn d©n thµnh phè 
Pripyat vµ 135 ngµn ng−êi trong khu vùc ®−îc lÖnh di c− gÊp. Lçi, phÇn lín do quan niÖm kü thuËt 
thiÕt kÕ thiÕu b¶o ®¶m (thÓ tÝch giam h·m - volume de confinement - qu¸ nhá - xem nh− kh«ng cã nhµ 
b¶o vÖ) vµ mét phÇn còng v× c«ng nh©n vËn hµnh kh«ng thùc hiÖn ®óng c¸c h−íng dÉn. 

N¨m ngµn tÊn c¸t, ®Êt sÐt, bore, dolomite vµ ch× (plomb) ®−îc nhiÒu trùc th¨ng ®æ gÊp xuèng lß 
®Ó lµm gi¶m chÊt th¶i phãng x¹ (t¸c dông m¸y läc). Sau ®ã ng−êi ta dïng bªt«ng vµ thÐp ®Ó che lÊp 
nhµ m¸y. Kinh phÝ ban ®Çu lªn qu¸ 550 triÖu USD. C«ng tr×nh nµy (sarcophage) tiÕp tôc bÞ r¹n nøt. Dù 
kiÕn sÏ lµm “sarcophage” thø hai, tèn kÐm h¬n nhiÒu. Hµng tr¨m hµng ngµn tÊn m¸y mãc, dông cô, 
nhiªn liÖu phãng x¹, cã lÏ sÏ ®−îc ch«n vïi m·i m·i ë n¬i ®©y. 

Theo nhµ chøc tr¸ch, lóc ®Çu chØ cã vµi chôc ng−êi bÞ tö n¹n! V× sî d©n chóng hoang mang vµ 
tr¸ch mãc, nªn nh÷ng con sè chÝnh x¸c cao h¬n nhiÒu vÉn kh«ng ®−îc c«ng bè. Ng−êi ta sî c¸c bÖnh 
b¹ch huyÕt, ung th− vµ di tËt bÈm sinh. §Õn nay ®· cã h¬n 2000 trÎ em bÞ mæ tuyÕn gi¸p (thyroïde), 
mçi n¨m thªm Ýt nhÊt 100 ch¸u. HËu qu¶ tµn khèc Tchernobyl, sau 17 n¨m vÉn ©m thÇm tiÕp diÔn 
trong sù dèi tr¸. DÊu sù thËt cã thÓ g©y ®au th−¬ng vµ lµm tª liÖt nhiÒu thµnh phè. BÖnh truyÒn nhiÔm 
SRAS (Syndrome Respiratoire Aigu SÐvÌre) lµ mét bµi häc cay ®¾ng. ChØ mét vµi ng−êi cã tr¸ch 
nhiÖm bÞt miÖng m×nh, lµm hµng triÖu ng−êi lo sî, ph¶i ®eo mÆt n¹, ®ã lµ ch−a kÓ vµi tr¨m n¹n nh©n ®· 
tõ trÇn. §èi víi phãng x¹ , ph¶i che lÊp c¶ th©n h×nh, chø kh«ng riªng g× c¸i mÆt. 

Tãm t¾t cã ba lo¹i tai biÕn ®¸ng lo sî : 

• Sù cè lín trong 1 nhµ m¸y ®iÖn hay trong x−ëng chÕ t¹o hoÆc xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n. 

• Tai n¹n dµi h¹n liªn quan ®Õn r¸c th¶i phãng x¹. 

• Tai n¹n g©y ra bëi møc t¨ng tr−ëng qu¸ nhanh vò khÝ h¹t nh©n. 
NhiÒu n−íc §«ng ¢u vÉn tiÕp tôc khai th¸c mét sè lß RBMK vµ VVER(10) (kü thuËt Nga) cßn 

thiÕu an toµn tuy ®· ®−îc tu bæ. Céng ®ång Ch©u ¢u ®· yªu cÇu nh÷ng n−íc xin gia nhËp céng ®ång 
®ãng cöa nh÷ng lß RBMK. V× vò trô vÉn v« th−êng, tai n¹n cã thÓ x¶y ra : ®éng ®Êt, b·o lôt, m¸y bay 
hay khai th¸c sai lÇm. 

VÝ dô tr−êng hîp nhµ m¸y Nogent S/Seine cña EDF, c¸ch Paris kho¶ng 80 c©y sè vµ nhµ m¸y 
Indian Point, c¸ch New York 40 c©y sè. NÕu rñi ro x¶y ra sù cè lín, th× hµng triÖu d©n sÏ hèt ho¶ng vµ 
ph¶i di c− cÊp tèc. 

                                                 
9 RBMK : Reaktor Bolchoi Mochtchnosti Kanalni. 
10 VVER : Vodiano Vodianoi Energuietitcheski Reaktor. 
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5 - Vò khÝ nguyªn tö : 

Nh©n lo¹i ®· chÕ t¹o nh÷ng ph−¬ng tiÖn tinh vi ®Ó tù hñy diÖt, nÕu kh«ng cÈn thËn ®Ò phßng. Vò 
trô ®ang biÕn thµnh mét thïng r¸c ®Çy chÊt næ, rÊt khã kiÓm so¸t. Trªn ®Çu mçi ng−êi d©n trªn thÕ 
giíi, ®Ì nÆng mét søc ph¸ ho¹i t−¬ng ®−¬ng víi hµng tÊn chÊt næ cæ ®iÓn. §iÒu m©u thuÉn vµ ®¸ng lo 
ng¹i nhÊt lµ 90% vò khÝ bu«n b¸n trªn thÞ tr−êng quèc tÕ, ®−îc s¶n xuÊt ë t¹i 5 n−íc lµ ñy viªn th−êng 
trùc trong Héi ®ång b¶o an Liªn hiÖp quèc. 

12 n−íc ®· cã bom nguyªn tö (trong ®ã cã n−íc nghÌo, d©n kh«ng ®ñ ¨n), 13 n−íc cã vò khÝ sinh 
häc, 16 n−íc cã vò khÝ hãa häc. Vµi n−íc cã ®ñ lo¹i NRBC(11), hai lo¹i sau BC, t−¬ng ®èi kÝn ®¸o, dÔ 
lµm vµ rÎ tiÒn. Cã n−íc ®ang thÝ nghiÖm vò khÝ dïng uranium nghÌo (Uranium appauvri) Ýt ®éc h¬n. 
Tõ khi bøc t−êng Berlin sôp ®æ, viÖc bu«n b¸n chÊt h¹t nh©n ®−îc thùc hiÖn trong bãng tèi theo ba 
h−íng : chÊt phãng x¹, kü thuËt vµ chuyªn viªn h¹t nh©n cã kinh nghiÖm. Ngµy nay chiÕn l−îc c¶nh 
b¸o nguyªn tö (dissuasion nuclÐaire) kh«ng cßn hiÖu lùc nh− tr−íc. (D©n téc ViÖt Nam ®· cã dÞp 
chøng minh r»ng ý chÝ m¹nh h¬n vò khÝ.) 

Bän khñng bè víi vµi tr¨m gam chÊt phãng x¹ còng ®ñ ®Ó lµm tª liÖt mét thµnh phè. Chóng cã 
®iÒu kiÖn ®Ó chÕ bom nguyªn tö. Hµng chôc kg chÊt phãng x¹ ®· mÊt tÝch. 

Cuèi 2000, toµn cÇu cã trªn 1500 tÊn Pu, ®ñ ®Ó s¶n xuÊt hµng chôc ngµn bom nguyªn tö. Tõ 
1968 ®Õn nay, 172 n−íc ®· ký hiÖp −íc kh«ng cho t¨ng nhanh qu¸ møc chÊt phãng x¹, d−íi sù kiÓm 
so¸t cña c¬ quan quèc tÕ n¨ng l−îng nguyªn tö (AIEA). Tuy nhiªn, an ninh thÕ giíi vÉn kh«ng ®−îc 
b¶o ®¶m, v× c¬ quan AIEA thiÕu ®iÒu kiÖn thanh tra chu ®¸o (vÝ dô : B¾c TriÒu Tiªn, Iran). 

Lµm bom nguyªn tö cÇn chÊt ph©n r· (matiÌre fissile) 235U hay Pu. Kü thuËt lµm giµu 
(enrichissement) 238U, hay trÝch Pu b»ng c¸ch xö lý nhiªn liÖu phãng x¹, cho quèc phßng hay d©n sù 
®Òu gièng nhau. 

Ở Ph¸p gÇn BollÌne, cã x−ëng Eurodif ®Ó lµm giµu 238U ra 235U (3,5%) dïng trong c¸c lß PWR. 
X−ëng Pierrelatte s¶n xuÊt Pu cho qu©n ®éi còng ë trong khu vùc. Bom nguyªn tö cÇn mét khèi l−îng 
tíi h¹n (masse critique) tõ 5 ®Õn 7 kg, tïy theo tr¹ng th¸i kim lo¹i hay PuO2. 

Nh− ®· nãi trªn, víi mét lß PWR-1000 MW (6 TWh/1 n¨m) cã thÓ trÝch ra mçi n¨m 200- 330kg 
Pu. V× thÕ phÇn ®«ng c¸c n−íc cã ý ®Þnh ngÇm muèn chÕ t¹o bom nguyªn tö, ®Òu b¾t ®Çu b»ng ch−¬ng 
tr×nh d©n sù s¶n xuÊt ®iÖn h¹t nh©n (hoÆc víi c¸c lß ph¶n øng cã c«ng suÊt nhá ®Ó nghiªn cøu), dÔ cã 
sù hîp t¸c quèc tÕ vÒ mÆt kü thuËt còng nh− tµi chÝnh. 

6 - Th¸o gì nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n : 

Kü thuËt th¸o gì (dÐmantÌlement hay dÐconstruction) nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n cña EDF gåm ba 
giai ®o¹n chÝnh. 

1) Nhiªn liÖu h¹t nh©n ®−îc ®−a ra khái lß. 
2) Th¸o gì mét phÇn. 
3) Th¸o gì hoµn toµn. 

HiÖn nay cã 9 lß ®ang ®−îc EDF th¸o gì trÞ gi¸ 3 tû USD. Thêi gian (v× møc phãng x¹) ph¶i kÐo 
dµi 25 n¨m thay v× 50 n¨m, nh− dù tÝnh tr−íc kia. Cã nhiÒu lý do vÒ sù rót ng¾n thêi gian, trong ®ã cã 
lý do t©m lý : lµm an lßng d©n chóng. 

PhÝ tæn tèi thiÓu b»ng 15% kinh phÝ ®Çu t− nhµ m¸y. Nh− thÕ cã nghÜa lµ th¸o gì mét nhµ m¸y 
PWR-1000 MW ph¶i tèn Ýt nhÊt 300 triÖu USD t−¬ng ®−¬ng víi kinh phÝ x©y cÊt nhµ m¸y thñy ®iÖn 
Hµm ThuËn (300MW). EDF ph¶i lÇn l−ît ®Ó dµnh kho¶ng 50 tû USD cho c¸c kh©u th¸o gì (20 tû 
USD), xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n vµ l−u gi÷ r¸c th¶i phãng x¹. 

Ở Anh chi phÝ dµnh cho ch−¬ng tr×nh th¸o gì ®Õn n¨m 2140 lªn ®Õn 72 tû USD, mét con sè v« 
cïng to lín, tuy n−íc Anh cã Ýt lß h¬n so víi Ph¸p. Con sè  15% nªu trªn qu¸ l¹c quan ch¨ng? 

                                                 
11 NRBC : NuclÐaire, Radiologique, Biologique, Chimique. 
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7 - Chèng hiÖu øng nhµ kÝnh : 

Danh tõ hiÖu øng nhµ kÝnh rÊt ®−îc th«ng dông, tuy r»ng sù gièng nhau kh«ng hoµn toµn ®óng 
víi nh÷ng hiÖn t−îng thiªn nhiªn. TÊt c¶ nh÷ng nhµ m¸y ®iÖn trªn thÕ giíi chÞu tr¸ch nhiÖm 1/3 sè 
l−îng CO2 ®−îc th¶i lªn trêi. LÜnh vùc vËn t¶i xe cé cã tr¸ch nhiÖm lín h¬n. VÒ thÞ tr−êng giÊy phÐp 
th¶i CO2 (permis d’Ðmission de gaz µ effet de serre), c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cÇn ph¶i hÕt søc thËn 
träng. 

B¶ng 5 cho biÕt sè l−îng CO2 ph¸t ra cña 1 kWh tïy theo nhiªn liÖu sö dông. 

B¶ng 5 : 

Nhiªn liÖu Thñy ®iÖn H¹t nh©n Giã MÆt trêi 
quang ®iÖn 

Tua bin khÝ 
hçn hîp 

DÇu má Than

CO2 ph¸t ra 
(g/kWh) 

4 6 3-22 60-150 427 891 978 

NhiÒu c«ng ty nh− EDF ®Ò cao vai trß ®iÖn h¹t nh©n trong chiÕn l−îc chèng hiÖu øng nhµ kÝnh. 
Trªn thùc tÕ, v× nh÷ng c«ng tr×nh phô thuéc, mçi kWh h¹t nh©n còng th¶i ra 6g CO2. 

NhiÒu m« h×nh khÝ hËu dù ®o¸n r»ng nhiÖt ®é trung b×nh thÕ giíi cã kh¶ n¨ng t¨ng lªn tõ 1,5 ®Õn 
6°C tõ ®©y ®Õn ch©n trêi 2100. §Õn ®ã mùc n−íc biÓn còng cã thÓ cao h¬n tõ 10 ®Õn 90 cm. Tuy vËy, 
mét sè th¨m dß ý kiÕn gÇn ®©y cho biÕt lµ phÇn lín c¸c n−íc chÊp nhËn hËu qu¶ nguy c¬ khÝ hËu h¬n 
lµ tai biÕn h¹t nh©n. 

8 - C¸c lß h¹t nh©n t−¬ng lai : 

85% lß h¹t nh©n ®ang vËn hµnh trªn thÕ giíi dïng n−íc th−êng (eau ordinaire) nh− PWR. Lß 
PHWR(12) Canada dïng n−íc nÆng (eau lourde). 

V× muèn h¹ gi¸ thµnh, nh÷ng lß nh− PWR ë Ph¸p cã c«ng suÊt rÊt lín, kh«ng hîp víi hÖ thèng 
®iÖn c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn nh− ViÖt Nam. 

8.1. Lß EPR : 
Tõ 1989, lß EPR(13) cña thÕ hÖ III ®· ®−îc EDF, Framatome, Siemens chung søc nghiªn cøu. Lß 

nµy cã nhiÒu ®Æc ®iÓm quan träng : 

• H¹ thÊp sè x¸c suÊt tim lß bÞ nãng ch¶y. 

• HÖ thèng an toµn ®−îc t¨ng c−êng (5 cÊp ph©n chia râ rµng). 

• H¹n chÕ hËu qu¶ phãng x¹ ph¸t ra. 

• §Ò phßng sai lÇm cña c«ng nh©n vËn hµnh. 

• Xö dông tèi −u nhiªn liÖu h¹t nh©n. 

• Thêi gian vËn hµnh 60 n¨m. 
8.2. Lß thÕ hÖ IV : 

Lß EPR t¨ng phÇn an toµn, tuy ch−a ra ®êi, ®· cã chuyªn gia xem nh− lçi thêi so víi lß thÕ hÖ IV 
®ang ®−îc 100 chuyªn viªn cña 10 n−íc (Generation IV International Forum - GIF) nghiªn cøu tõ hai 
n¨m nay. §ã lµ c¸c n−íc: Ph¸p, Mü, Anh, Canada, Thôy SÜ, NhËt B¶n, Hµn Quèc, Nam Phi, BrÐsil, 
Argentine. 

6 kiÓu lß t©n tiÕn (3 lß neutron nhanh, 3 lß nhiÖt) ®· ®−îc ®Ò nghÞ (chí quªn r»ng lß PWR lµ mét 
s¶n phÈm phô cña qu©n ®éi). NÕu kh«ng g× trë ng¹i, lß thÕ hÖ IV (cã khèi l−îng r¸c th¶i phãng x¹ thÊp 
vµ møc an toµn cao), ®ang trong thêi kú ph«i thai, sÏ ®−îc khai th¸c sau n¨m 2030-2035. Giíi khoa 
häc ®· ®Æt c©u hái cã nªn tiÕp tôc mét kü thuËt giµ nöa thÕ kû vµ cho r»ng viÖc sö dông chÊt ph©n r· 
(matiÌre fissile) ®Ó s¶n xuÊt ®iÖn kh«ng ph¶i lµ mét th−îng s¸ch. 

                                                 
12 PHWR : Pressurised Heavy Water Reactor. 
13 EPR : European Pressurized Water Reactor. 
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8.3. Lß nhiÖt ®é cao (HTR)(14) : 

Kü thuËt lß nhiÖt ®é cao (trªn 850°C) xuÊt hiÖn tõ mÊy chôc n¨m nay, ë Anh (1964), §øc (1966) 
nh−ng lß PWR ®−îc tÝn nhiÖm h¬n. 

N¨m 1993, GÐnÐral Atomics (Mü) vµ Minatom (Nga) chung søc nghiªn cøu lß nhiÖt ®é cao GT-
MHR(15). N¨m 1994, sau b¶n tháa thuËn vÒ viÖc ng−ng s¶n xuÊt Pu cho qu©n ®éi  vµ viÖc h¹ møc l−u 
gi÷ Pu, Mü vµ Nga ®ång ý nghiªn cøu lß nhiÖt ®é cao ®Ó sö dông Pu cã thõa. Ch−¬ng tr×nh nµy mang 
tÇm vãc quèc tÕ víi sù tham gia cña Fuji Electric (NhËt) ®Ó b¸n cho c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn ! 

N»m trong khu«n khæ Êy, Framatome (Ph¸p) còng ®Æc biÖt l−u t©m ®Õn lß nhiÖt ®é cao 100-300 
MW víi hy väng sÏ xuÊt khÈu vµo n¨m 2015 trë ®i. NhiÒu n−íc nh− Nam Phi, Trung Quèc, NhËt, ®· 
cã lß thÝ nghiÖm nhiÖt ®é cao ®ang vËn hµnh. 

Hai ®Æc ®iÓm quan träng cÇn l−u ý lµ : 

• HiÖu suÊt lín, gÇn 50% v× chu tr×nh trùc tiÕp (cycle direct) (lß PWR 30%). 

• Nhiªn liÖu ®−îc xö dông tèi −u. 
Trong t−¬ng lai lß HTR sÏ cã nhiÒu triÓn väng h¬n lß PWR. 

9 - N¨ng l−îng nhiÖt h¹ch h¹t nh©n : 

N¨ng l−îng nhiÖt h¹ch h¹t nh©n (fusion nuclÐaire) ®−îc nghiªn cøu tõ mÊy chôc n¨m nay; tuy cã 
nhiÒu tiÕn bé kh¶ quan, nh−ng vÉn ch−a tr−ëng thµnh. Nhiªn liÖu cÇn thiÕt tiÒm tµng ë biÓn : 
deutÐrium vµ tritium (tõ isotope hydrogÌne vµ lithium). Kü thuËt cßn gÆp rÊt nhiÒu trë ng¹i. Dïng 
tritium nguy hiÓm (tuy ®· cã kinh nghiÖm vÒ bom H - hydrogÌne) v× bøc x¹ cao. Còng cã vÊn ®Ò an 
toµn vµ m«i tr−êng (nhiÖt ®é 50 triÖu °C), kh«ng ph¶i dÔ gi¶i quyÕt nh− ng−êi ta t−ëng. C«ng suÊt lß sÏ 
rÊt cao. Cho nªn ®iÖn nhiÖt h¹ch h¹t nh©n kh«ng thÓ ra ®êi tr−íc n¨m 2050 (tõ 1970, cø mçi n¨m, c¸c 
nhµ khoa häc trong lÜnh vùc tiÕp tôc hÑn 50 n¨m n÷a). 

Ng−êi ta chê kÕt qu¶ vµo n¨m 2010 cña c¸c ch−¬ng tr×nh : laser NIF (Nuclear Ignition Facility) ë 
Californie (Mü) vµ laser LMJ (Laser MÐgaJoule) ë Bordeaux (Ph¸p) trÞ gi¸ 1,2 tû USD. Dù ¸n FEAT 
(Fusion Energy Advanced Tokamak) trÞ gi¸ 3-4,5 tû USD víi c«ng suÊt 500 MW, m¹nh h¬n 30 lÇn so 
víi m¸y JET (Joint European Torus) hiÖn t¹i, cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trong kho¶ng thêi gian 2010-2020. 

10 - Pin nhiªn liÖu : 

MÊy chôc n¨m qua, pin hydrogÌne ®· ®−îc sö dông cã hiÖu qu¶ trªn nh÷ng phi thuyÒn kh«ng 
gian. Tuy cã thÓ ¸p dông trong nhiÒu lÜnh vùc, pin hydrogÌne (hoÆc víi nhiªn liÖu kh¸c nh− mÐthanol, 
carbure hydrogÌne …) ch−a ®−îc ph¸t triÓn m¹nh, còng v× mét sè vÊn ®Ò kü thuËt vµ nhÊt lµ kinh tÕ : 

• Sù khan hiÕm b¹ch kim (platine) trong vai trß vËt xóc t¸c (ngoµi d©y cao nhiÖt). 

• Kinh phÝ cÇn thiÕt cho c¸c kh©u s¶n xuÊt ph©n phèi vµ dù tr÷ hydrogÌne hÕt søc cao. 
V× pin nhiªn liÖu (pile µ combustible) cã nhiÒu triÓn väng trong t−¬ng lai, nªn nhiÒu n−íc ®· ®Çu 

t− vµo nh÷ng ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu quan träng. Xin l−u ý : hydrogÌne (còng cã vÊn ®Ò m«i tr−êng) 
lµ mét vect¬ nh− ®iÖn lùc. 

11 - T×nh h×nh ®iÖn lùc Ph¸p : 

N−íc Ph¸p cã ch−¬ng tr×nh ®iÖn h¹t nh©n rÊt m¹nh. C«ng suÊt ®Æt (63 000 MW) vµ s¶n l−îng 
®iÖn h¹t nh©n hµng n¨m (401,3 TWh) chØ thua Mü, nh−ng phÇn ®iÖn h¹t nh©n trong tæng s¶n l−îng 
®iÖn quèc gia cao nhÊt thÕ giíi (77,1%). S¶n l−îng ®iÖn h¹t nh©n cña Ph¸p b»ng mét nöa s¶n l−îng 
®iÖn h¹t nh©n cña c¶ Ch©u ¢u. Ngoµi thñy ®iÖn, trung b×nh 65TWh/1n¨m, nguån n¨ng l−îng thiªn 
nhiªn (than vµ khÝ) cña Ph¸p kh«ng cßn g× c¶. 

                                                 
14 HTR : High Temperature Reactor. 
15 GT-MHR : Gaz Turbine - Modulaire HÐlium Reactor. 
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V× thÕ tõ 1972-1973, chÝnh phñ Ph¸p ®· cã chiÕn l−îc khuyÕch tr−¬ng triÖt ®Ó ch−¬ng tr×nh ®iÖn 
h¹t nh©n, víi môc ®Ých t¨ng møc ®éc lËp vÒ n¨ng l−îng, b»ng c¸ch h¹ thÊp sè l−îng dÇu má nhËp 
khÈu. Nh÷ng lß thÕ hÖ 1 ®Çu tiªn, thuéc d©y UNGG(16), thiÕu an toµn vµ kh«ng kinh tÕ, cho nªn tÊt c¶ 
nh÷ng lß thÕ hÖ 2 tiÕp theo thuéc d©y PWR (900-1300-1450 MW), ngo¹i trõ hai lß PhÐnix vµ 
SuperphÐnix. 

C«ng nghiÖp h¹t nh©n d©n sù cña Ph¸p ®· thu hót ®Çu t− tæng céng gÇn 200 tû USD. ChÝnh 
quyÒn ®· huy ®éng lùc l−îng vµo tÊt c¶ c¸c kh©u cña chu tr×nh (cycle) h¹t nh©n. NhiÒu chuyªn gia 
c«ng nhËn r»ng chØ cã hai n−íc, Ph¸p (víi EDF) vµ NhËt (víi Tepco), cã c«ng nghiÖp h¹t nh©n tËp 
trung thËt sù; cßn ®èi víi c¸c n−íc kh¸c, kÓ c¶ Mü (v× nh÷ng c«ng ty t− nh©n), lÜnh vùc h¹t nh©n cã 
tÝnh c¸ch thñ c«ng, thiÕu quy m« lín. Kinh phÝ dµnh cho c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu h¹t nh©n chiÕm 
gÇn 80% ng©n kho¶n, nªn kh«ng cho phÐp ngµnh n¨ng l−îng t¸i t¹o tiÕn bé m¹nh suèt 30 n¨m nay. V× 
qu¸ l¹c quan vÒ møc t¨ng tr−ëng tiªu thô ®iÖn lùc, EDF ®· x©y dùng thõa 5 lß (5000MW). N¨m 2001, 
EDF b¸n 18% s¶n l−îng ®iÖn cho c¸c n−íc l©n cËn. Tû lÖ ®iÖn h¹t nh©n cña Ph¸p qu¸ cao. NÕu rñi ro 
cã sù cè lín, kinh tÕ vµ mäi ho¹t ®éng sÏ bÞ tª liÖt v× c¸c lß ®−îc thiÕt kÕ cïng mét tiªu chuÈn (EDF 
kÐo dµi thêi gian vËn hµnh c¸c lß PWR lªn 40 n¨m). 

GÇn ®©y, b¸o chÝ cho biÕt r»ng 61% d©n Ph¸p l¹i cã vÎ dÌ dÆt ®èi víi ®iÖn h¹t nh©n, phÇn lín lµ 
v× vÊn ®Ò xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n vµ l−u gi÷ r¸c th¶i phãng x¹. VÒ ®iÓm nµy chÝnh phñ Ph¸p ®· tuyªn 
bè sÏ cã chÝnh s¸ch râ rµng vµo n¨m 2006. 

Trong nh÷ng kÕ ho¹ch ®· nghiªn cøu c¸ch ®©y 5 n¨m, cã kÞch b¶n lo¹i bá ®iÖn h¹t nh©n. Lóc Êy 
mét sè lín lß PWR sÏ ®−îc thay thÕ bëi nh÷ng nhµ m¸y tua bin khÝ hçn hîp, cÇn Ýt kinh phÝ ®Çu t− vµ 
thêi gian x©y dùng ®−îc rót ng¾n. 

B¶ng 6 : 

Nhiªn liÖu Kinh phÝ ®Çu t− 
USD/kW 

Gi¸ thµnh 
cUSD/kWh 

Thêi gian x©y dùng 
N¨m 

KhÝ thiªn nhiªn 
Than 

H¹t nh©n 

400 - 800 
900 - 1300 

1500 - 2000(17) 

3 - 4,5 
  4 - 5 
3 - 3,5 

2 - 3 
3 - 4 
5 - 6 

Ph¸p ®ang cè g¾ng ®¹t môc tiªu 21% ®iÖn t¸i t¹o vµo n¨m 2010. 
Tõ mÊy n¨m nay, nhiÒu thµnh phè nh− Grenoble, Montpellier, Dunkerque ®· ¸p dông chÝnh s¸ch 

s¶n xuÊt n¨ng l−îng ph©n cÊp. Kü thuËt ®ång ph¸t ®iÖn vµ h¬i (cogÐnÐration) còng ®−îc khuyÕn khÝch 
v× hiÖu suÊt cao. 

12 - T×nh h×nh n¨ng l−îng ViÖt Nam : 

B¶ng 7 cho ta biÕt tiÒm n¨ng cña c¸c nguån n¨ng l−îng thiªn nhiªn quèc gia. 
B¶ng 7 : 

-TiÒm n¨ng c¸c nguån n¨ng l−îng hãa th¹ch (Ðnergies fossiles) : 

N¨ng l−îng Tr÷ l−îng 
Khèi l−îng 
khai th¸c 
(2002) 

Kh¶ n¨ng khai 
th¸c hµng n¨m 

(®Õn 2020) 

Tiªu thô 
s¬ cÊp 

Ghi chó 

Than (tÊn) 
DÇu (tÊn) 
KhÝ (m3) 

3,52.109 
 425.106 
 617.109 

15,5.106 
   17.106 
2,17.109 

     20.106 
25,27.106 
15,20.109 

   8.106 
8,8.106 
1,3.109 

Anthracite Qu¶ng B×nh 
(95%) 

Chñ yÕu ë thÒm lôc ®Þa

 

                                                 
16 UNGG : Uranium Naturel Graphite Gaz. 
17 Mét lß PWR-1000 MW trÞ gi¸ 1,5 ®Õn 2 tû USD. 
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-TiÒm n¨ng thñy ®iÖn : 

N¨ng l−îng TiÒm n¨ng 
Kh¶ n¨ng khai th¸c 

hµng n¨m (®Õn 2020) Ghi chó 

Thñy ®iÖn 
(TWh) 

308,6 (lý thuyÕt) 
          72 (kü thuËt) 

          51,6 (kinh tÕ) 
45 - 50 

Con sè kinh tÕ cao 
h¬n nÕu kh«ng cã vÊn 

®Ò m«i tr−êng. 

Riªng vÒ uranium, tr÷ l−îng ë n−íc nhµ vµo kho¶ng 320 000 tÊn U3O8, trong ®ã 6000 tÊn cã thÓ 
®−îc khai th¸c víi gi¸ d−íi 80USD/kg. 

Sau ®©y lµ sù ph©n phèi vÒ møc tiªu thô c¸c nguån trong n¨m 2001 : dÇu má (59%), than (29%), 
khÝ thiªn nhiªn (7%), ®iÖn lùc (9%); vµ tû lÖ tiªu thô cuèi cïng c¸c lÜnh vùc trong n−íc lµ : vËn t¶i 
(43%), kü nghÖ (30%), gia dông vµ dÞch vô (27%). 

13 - T×nh h×nh ®iÖn lùc ViÖt Nam : 

13.1. S¶n xuÊt vµ hÖ thèng d©y : 
§Çu n¨m 2003, tæng c«ng suÊt ®Æt ë ViÖt Nam ®−îc 8741 MW. Tæng s¶n l−îng ®iÖn lµ 35,7 

TWh, ph©n chia nh− sau : thñy ®iÖn 18,5 TWh (51,7%), tua bin khÝ 5,7 TWh (16%), nhiÖt ®iÖn than 
4,9 TWh (13,6%), vv. 

Tõ nay ®Õn ch©n trêi 2020 hµng chôc nhµ m¸y (thñy ®iÖn, khÝ, than) sÏ ®−îc x©y cÊt. ¦u tiªn sÏ 
dµnh cho thñy ®iÖn, víi 45 nhµ m¸y trªn toµn l·nh thæ, tæng c«ng suÊt ®Æt lµ 12 343 MW, trong ®ã cã 
c«ng tr×nh S¬n La (2 400MW) lµ lín nhÊt. Dù kiÕn trong giai ®o¹n nµy, sÏ thiÕt lËp thªm nhiÒu nhµ 
m¸y ch¹y b»ng khÝ, ®Æc biÖt ë khu §«ng vµ T©y Nam bé (tæng c«ng suÊt ®Æt 10 000MW) vµ nhiÒu nhµ 
m¸y dïng than ë khu vùc §«ng B¾c - Qu¶ng Ninh, H¶i Phßng (tæng c«ng suÊt ®Æt trªn 7 000MW). 
Kinh phÝ ®Çu t− mçi n¨m cho ngµnh ®iÖn lªn ®Õn  2-3 tû USD (2010). 

Cã 5 ®Þnh h−íng lín trong chiÕn l−îc ph¸t triÓn dµi h¹n cña Bé c«ng nghiÖp : ph¸t triÓn m¹nh vµ 
®a d¹ng thÞ tr−êng ®iÖn, −u tiªn dµnh cho thñy ®iÖn, t¨ng c−êng hÖ thèng truyÒn t¶i 500kV vµ 220kV, 
chó träng ®iÖn khÝ hãa n«ng th«n, x©y dùng c¸c biÖn ph¸p huy ®éng vèn (khuyÕn khÝch ®Çu t− víi 
h×nh thøc BOT(18) vµ IPP(19)). ViÖc c¶i c¸ch gi¸ ®iÖn còng ®ang ®−îc nghiªn cøu. 

T«i kh«ng ng¹i vÒ kinh nghiÖm vµ n¨ng lùc cña c¸c ®ång nghiÖp trong n−íc, nh−ng liÖu 17 n¨m 
trêi cã ®ñ ®Ó ta thùc hiÖn mét ch−¬ng tr×nh to lín nh− thÕ kh«ng. 

B¶ng 8 ghi râ mét sè chi tiÕt vÒ hÖ thèng d©y cao thÕ vµ trung thÕ. 

B¶ng 8 : 

N¨m 
§iÖn thÕ 

(kV) 
ChiÒu dµi 

(km) 
C«ng suÊt biÕn thÕ 

(MVA) 
500 1 514 2 850 
220 3 732 5 810 

66-110 7 851 7 320 
2000 

Trung thÕ 50 464 10 390 
500 2 416 6 150 
220 4 414 13 350 

2002 - 2010 
sÏ thiÕt kÕ 

110 7 757 28 730 

§iÖn trung thÕ gåm cã 6, 10, 15, 22 vµ 35 kV. Trong t−¬ng lai chØ hai møc 22 vµ 35 kV ®−îc sö 
dông. §iÖn h¹ thÕ cña ta lµ 230/400 V. 

13.2. Nhu cÇu ®iÖn lùc : 
B¶ng 9 thÓ hiÖn nhu cÇu ®iÖn lùc ®Êt n−íc tõ nay ®Õn 2020, víi møc t¨ng tr−ëng trung b×nh 

11%/n¨m, theo kÕ ho¹ch dµi h¹n sè 5 cña Tæng c«ng ty §iÖn lùc ViÖt Nam (TCT§LVN) mµ «ng Tæng 
gi¸m ®èc §µo V¨n H−ng ®· tr×nh lªn Bé c«ng nghiÖp. 

                                                 
18 BOT : Build, Operate, Transfer. 
19 IPP : Independent Power Plan. 
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B¶ng 9 : 

N¨m 2000 2005 2010 2015 2020 

TWh 24,9 46,5 78,5 126,9 201,0 

kWh/ng−êi.n¨m 306 516 817 1261 1881 

14 - NhËn xÐt vµ kÕt luËn : 

GÇn ®©y, trong mét bµi pháng vÊn cña b¸o Gi¸o Dôc & §µo T¹o, PGS.TS V−¬ng H÷u TÊn, ViÖn 
tr−ëng ViÖn n¨ng l−îng nguyªn tö ViÖt Nam cho biÕt, ®Õn n¨m 2020 n−íc ta sÏ cã nhµ m¸y ®iÖn h¹t 
nh©n ®Çu tiªn. Trong sè nh÷ng vÞ trÝ ®· kh¶o s¸t, cã 3 vÞ trÝ thÝch hîp víi tiªu chØ lùa chän : 1 ë Phó 
Yªn vµ 2 ë Ninh ThuËn. 

Lý do chÝnh, ®−îc «ng ViÖn tr−ëng ®−a ra, lµ ®Õn n¨m 2020, nhu cÇu ®iÖn lùc sÏ lªn ®Õn 201 tû 
kWh (xem trªn), vµ ta sÏ thiÕu kho¶ng 65 tû kWh, kh¶ n¨ng cung cÊp cña c¸c nguån thñy ®iÖn, ®iÖn 
khÝ, ®iÖn than chØ ®−îc 136 tû kWh. 

Cã thÓ nãi lµ n−íc ta ®−îc −u ®·i vÒ c¸c nguån thiªn nhiªn, ®−îc xem nh− ®éc lËp vÒ n¨ng 
l−îng. NÕu chóng ta biÕt sö dông n¨ng l−îng mét c¸ch tèi −u, hîp lý, cã hiÖu qu¶ (vÝ dô: tæn thÊt trªn 
hÖ thèng d©y ®iÖn cßn qu¸ cao 15%), nÕu chóng ta chñ tr−¬ng triÖt ®Ó tiÕt kiÖm n¨ng l−îng ë mäi lÜnh 
vùc th× c¸c nguån thiªn nhiªn cho phÐp chóng ta ®¸p øng nhu cÇu hµng chôc n¨m n÷a. Trung t©m 
Nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn vÒ TiÕt kiÖm N¨ng l−îng (ENERTEAM - Gi¸m ®èc lµ Anh NguyÔn TrÇn 
ThÕ) ë Thµnh phè Hå ChÝ Minh, ®· gÆt h¸i nhiÒu kÕt qu¶ quan träng trong c¸c vÊn ®Ò nµy, nh−ng c«ng 
viÖc ph¶i thùc hiÖn cßn mªnh m«ng (®ång ý lµ nghÌo còng khã tiÕt kiÖm, tuy nhiªn cÇn söa ®æi ý 
thøc). 

Riªng vÒ nhu cÇu ®iÖn lùc, theo c¸ nh©n t«i, c¸c con sè ghi trªn qu¸ l¹c quan. Ta kh«ng thÓ tiÕp 
tôc ngo¹i suy m·i vµ ¸p dông møc t¨ng tr−ëng lòy thõa nh− thêi gian qua víi tèc ®é 14% mçi n¨m. 
Kinh tÕ vµ tµi chÝnh quèc gia kh«ng thÓ nµo theo kÞp, ®ã lµ ch−a kÓ kh©u sö dông vµ tiªu thô ®iÖn, ph¶i 
®−îc ®Çu t− ®óng nhÞp. Chí quªn r»ng ®Æc ®iÓm cña ®iÖn lùc lµ kh«ng thÓ dù tr÷ nhiÒu ®−îc. Ph−¬ng 
tr×nh tuy ®¬n gi¶n (cung lóc nµo còng ph¶i b»ng cÇu, kÓ c¶ thÊt tho¸t), nh−ng kh«ng ph¶i dÔ gi¶i quyÕt 
vÒ kü thuËt vµ kinh tÕ. §−êng biÓu diÔn lòy thõa víi mét hÖ sè cao nh− thÕ cã ngµy lµm “næ hÖ thèng”. 
N¨m 1970, EDF còng ®· dù trï sai lÇm møc tiªu thô cña Ph¸p, t−ëng sÏ lªn ®Õn 1000 TWh n¨m 2000, 
nh−ng sù thËt, nhu cÇu ngµy nay ch−a qu¸ 550 TWh ! Ta còng nªn cÈn thËn ®Ó tr¸nh sù trang bÞ qu¸ 
møc. 

Tõ 1945 ®Õn 1973 (c¬n khñng ho¶ng dÇu má ®Çu tiªn), phÇn lín c¸c n−íc cã nhÞp ®é t¨ng tr−ëng 
mçi n¨m lµ 7%, cã nghÜa lµ cø 10 n¨m(20) ph¶i x©y cÊt thªm nhµ m¸y s¶n xuÊt vµ hÖ thèng ®iÖn ®Ó cã 
c«ng suÊt gÊp ®«i (ngµnh ®iÖn, x−a kia gäi lµ ®Þnh luËt cø m−êi n¨m t¨ng gÊp ®«i). Tõ 30 n¨m nay 
“®Þnh luËt” Êy kh«ng cßn gi¸ trÞ n÷a. Thêi kú phung phÝ n¨ng l−îng vµ ®iÖn lùc ®· qua. Trªn toµn cÇu, 
trõ mét sè n−íc ®ang ph¸t triÓn, møc t¨ng tr−ëng ®iÖn lùc xuèng dèc m¹nh ; ë ch©u ¢u t¨ng tõ 1 ®Õn 
3% mçi n¨m lµ cao l¾m. §ã lµ kÕt qu¶ quÝ b¸u cña sù tiÕt kiÖm vµ sö dông hîp lý n¨ng l−îng. 

Mét nguån n¨ng l−îng rÊt quan träng mµ ta Ýt quan t©m, lµ “tiÕt kiÖm n¨ng l−îng”. N¨ng l−îng 
quý b¸u nhÊt lµ n¨ng l−îng mµ chóng ta kh«ng sö dông. Chóng ta cÇn chó träng ®Õn nh÷ng “m« h×nh 
cÇu” h¬n lµ m« h×nh cung. §õng quªn r»ng c«ng nghÖ ngµy nay, nhê c¸c ngµnh tin häc, ®iÖn tö, viÔn 
th«ng, mçi n¨m tiªu thô n¨ng l−îng cµng Ýt h¬n. 

MÆc dï nhu cÇu ®iÖn lùc ViÖt Nam cßn lín, trong t−¬ng lai, møc t¨ng tr−ëng còng sÏ h¹ dÇn, 
trung b×nh 7% mçi n¨m vµ tõ tõ sÏ xuèng n÷a, nhê hiÖn t−îng b·o hßa. Víi tèc ®é t¨ng tr−ëng kinh tÕ 
7,3%/n¨m (con sè cßn lªn xuèng) vµ tèc ®é t¨ng tr−ëng ®iÖn 11% th× hÖ sè ®µn håi(21) (coefficient 
d’ÐlasticitÐ = (∆E/E)/(∆PIB/PIB)(22)) cña ViÖt Nam sÏ lµ 1,5, cßn qu¸ cao. Con sè nµy chøng tá hiÖu 
suÊt n¨ng l−îng cña ta (efficacitÐ ÐnergÐtique) cßn rÊt kÐm. Víi chÝnh s¸ch tiÕt kiÖm vµ xö lý n¨ng 
l−îng hîp lý, ta cã thÓ h¹ dÇn hÖ sè ®µn håi, thÊp chõng nµo hay chõng Êy (d−íi 1 cµng sím cµng tèt). 
HiÖn nay víi møc t¨ng tr−ëng ®iÖn lùc 14%, hÖ sè ®µn håi lµ 1,9 ! 

                                                 
20 Cø 5-6 n¨m nÕu møc t¨ng tr−ëng lµ 14%. 
21 HÖ sè ®µn håi kh«ng ph¶i lµ mét h»ng sè nh− cã ng−êi t−ëng. 
22 E : n¨ng l−îng (ë ®©y ®iÖn n¨ng), PIB : tæng s¶n phÈm quèc néi. 
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Trong dù ¸n ®iÖn n«ng th«n 2, khëi sù tõ n¨m nay ®Õn 2010, sè hé n«ng d©n cã ®iÖn tõ 73% sÏ 
lªn 90%. §em ®iÖn vÒ quª lµng ngµy nay, nÕu cã thÓ, nªn tr¸nh ¸p dông s¬ ®å cæ ®iÓn rÊt tèn kÐm, v× 
ph¶i kÐo d©y ®i xa tr¹m biÕn thÕ. CÇn ¸p dông chÝnh s¸ch s¶n xuÊt n¨ng l−îng ph©n cÊp (Production 
d’Energies DÐcentralisÐes) vµ khuyÕn khÝch khai th¸c triÖt ®Ó n¨ng l−îng t¸i t¹o t¹i chç nh− thñy ®iÖn 
nhá, giã, mÆt trêi, biomasse, lîi cho n«ng quª v× ®em l¹i c«ng ¨n viÖc lµm. LÏ cè nhiªn, gi¸ thµnh 
kWh hiÖn nay kh¸ cao, nh−ng tõ tõ sÏ cã ®iÒu kiÖn c¹nh tranh ®−îc víi c¸c nguån n¨ng l−îng cæ ®iÓn 
vµ h¹t nh©n. Sö dông n¨ng l−îng hîp lý còng cã nghÜa lµ dïng nhiªn liÖu ®óng chç, ®óng lóc. Cã 
tr−êng hîp nªn trùc tiÕp sö dông than, cñi, dÇu má, khÝ, kh«ng cÇn ph¶i qua nhµ m¸y ®iÖn, tæn thÊt cao 
(c¬ lý c¸c n«). 

V× nh÷ng lý do tr×nh bµy trªn, theo c¸ nh©n t«i, nhu cÇu ®iÖn lùc quèc gia ®Õn 2020 sÏ thÊp h¬n 
con sè cña TCT§LVN ®−a ra. Chóng ta sÏ cÇn 200 TWh sau 2030 chø kh«ng sím h¬n ®−îc. Gi¶ 
thuyÕt nµy, cã nghÜa lµ tõ ®©y ®Õn 2030, møc t¨ng tr−ëng ®iÖn trung b×nh cña ViÖt Nam lµ 7%/n¨m. 
Chí quªn r»ng nhiÒu n−íc ë Ch©u ¢u (®Æc biÖt n−íc Ph¸p, tuy d©n sè Ýt h¬n ta, nh−ng cã c«ng nghÖ 
nÆng), sau chiÕn tranh thÕ giíi thø 2, tõ 1945 ®Õn 1973, ph¶i x©y dùng l¹i h¹ tÇng c¬ së bÞ tµn ph¸, mµ 
møc t¨ng tr−ëng ®iÖn hµng n¨m còng kh«ng qu¸ 7%. 

Lïi giíi h¹n 10 n¨m; TCT§LVN vµ ViÖn n¨ng l−îng nguyªn tö cã thªm thêi gian ®Ó ®¾n ®o suy 
nghÜ, ph©n tÝch nh÷ng biÕn chuyÓn vÒ t×nh h×nh n¨ng l−îng thÕ giíi vµ chiÒu h−íng cña thÞ tr−êng ®iÖn 
h¹t nh©n. ChÝnh phñ còng nhÑ bít mèi lo, v× cßn bao nhiªu c«ng tr×nh mµ nhµ n−íc ph¶i quan t©m. 

NhiÒu chuyªn gia cho r»ng t−¬ng lai cña c«ng nghÖ h¹t nh©n kh«ng thÓ s¸ng tá tr−íc nh÷ng n¨m 
2020, v× vÒ ph−¬ng diÖn kü thuËt, nã tïy thuéc ë ®é tin cËy ®èi víi c¸c lß HTR (2015) vµ nhÊt lµ c¸c lß 
thÕ hÖ IV (2030-2035) t−¬ng ®èi tinh x¶o h¬n. T«i hy väng r»ng c¸c c¬ quan chøc n¨ng trong n−íc, sÏ 
hÕt søc thËn träng; chê ®îi 15-20 n¨m n÷a còng kh«ng muén, tr−íc khi tr×nh lªn chÝnh phñ quyÕt ®Þnh 
®Çu t− vµo lÜnh vùc ®iÖn h¹t nh©n mµ hËu qu¶ cho kinh tÕ m«i tr−êng vµ x· héi ta khã l−êng tr−íc 
®−îc. 

N−íc ta kh«ng nªn, v× ®· cã mét ViÖn n¨ng l−îng nguyªn tö víi nhiÒu chuyªn gia cã tr×nh ®é 
cao, cã kinh nghiÖm quý vÒ lß ph¶n øng h¹t nh©n §µ L¹t tõ 18 n¨m nay mµ mét hai ph¶i tù rµng buéc 
vµo trong mét ®Þa h¹t ®Çy thö th¸ch nguy hiÓm vµ khã kh¨n. Kh«ng thÊy lîi mµ chØ thÊy h¹i tr−íc m¾t 
(mét khi ®· ®i vµo xa lé ®Çy s−¬ng mï th× khã quay lui !). §èi víi nÒn c«ng nghÖ vµ nguån nh©n lùc 
hiÖn h÷u cña ®Êt n−íc, ®iÖn h¹t nh©n kh«ng kinh tÕ chót nµo, nÕu ta kÓ c¶ kh©u xö lý nhiªn liÖu, l−u 
gi÷ r¸c th¶i phãng x¹ vµ kh©u th¸o gì nhµ m¸y ®iÖn sau nµy. Th¸o gì mét nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n, nh− 
®· nªu trªn, tèi thiÓu tèn vµi tr¨m triÖu USD vµ ph¶i ®îi tõ 25 ®Õn 50 n¨m. ViÖc ®µo t¹o c¸n bé chuyªn 
m«n, nÕu cÇn, cã thÓ gi¶i quyÕt trong thêi gian chuÈn bÞ vµ x©y cÊt nhµ m¸y (12 ®Õn 15 n¨m). 

HiÖn nay thÕ giíi chØ cã 12 n−íc, phÇn lín ë Ch©u Á, ®ang x©y cÊt 32 lß h¹t nh©n, mét con sè rÊt 
thÊp, so víi nhu cÇu ®iÖn lùc cña h¬n 6 tû ng−êi. Trong b¶ng 3 ë trªn, tû lÖ 6,5% cña nhiªn liÖu h¹t 
nh©n kh«ng thay ®æi tõ 2000 ®Õn 2020, nãi lªn sù trÇm träng cña c¬n khñng ho¶ng, tiÕp tôc kÐo dµi tõ 
h¬n hai chôc n¨m nay.Nhµ nghiªn cøu C.Marchetti cña ViÖn quèc tÕ ph©n tÝch hÖ thèng (IIASA(23)) ë 
Vienne (Áo) ®· ®Æt c©u hái vÒ mèi quan hÖ gi÷a sù ph¸t triÓn n¨ng l−îng h¹t nh©n víi chu tr×nh 
Kondratiev (kinh tÕ lªn xuèng theo tõng ®ît 40-50 n¨m). 

Ph¸t triÓn ®iÖn h¹t nh©n kh«ng gãp phÇn t¨ng c−êng tiÒm lùc khoa häc c«ng nghÖ quèc gia nh− 
cã ng−êi t−ëng. Tr¸i l¹i, v× nã sÏ cÇn mét nguån tµi chÝnh qu¸ lín nªn ta sÏ kh«ng cßn ®ñ søc ®Ó ®Çu t− 
vµo c¸c lÜnh vùc Ýt tèn kÐm vµ cã triÓn väng h¬n. 

LÊy vÝ dô ®iÓn h×nh, ë Trung t©m nghiªn cøu h¹t nh©n (Centre d’Etudes NuclÐaires) Grenoble, 
mµ t«i ®−îc biÕt râ (v× ®· cã dÞp tu nghiÖp ë ®©y), ng−êi ta ®· chuyÓn h−íng, ®æi sang nghiªn cøu c¸c 
lÜnh vùc míi, nh− micro (10-6) ®iÖn tö tõ l©u vµ gÇn ®©y nano (10-9) kü thuËt. 

Trong t×nh thÕ chÝnh trÞ ®Þa lý ngµy nay, n−íc nµo cã nhiÒu dÇu má, cã lß h¹t nh©n, kh«ng ph¶i lµ 
mét −u thÕ ®èi víi mét vµi “c−êng quèc” cßn cã t− t−ëng thùc d©n, coi th−êng lu©n lý, ph¸p luËt. NÕu 
bom ®¹n  giÕt h¹i th−êng d©n (cã bÐ mÊt c¶ 2 tay vµ gia ®×nh tan n¸t) ®−îc con ch¸u chóng ta xem nh− 
trß ch¬i video, kh«ng cã g× ®¸ng sî, th× ai b¶o ®¶m an ninh hßa b×nh cho thÕ giíi, khi mµ chÊt phãng 
x¹ ®−îc r¶i r¸c lan trµn kh¾p n¬i. Chóng ta nªn ®Æt c©u hái, t¹i sao nhiÒu n−íc giµu cã nhê dÇu má vµ 
khÝ, mµ d©n chóng vÉn gÆp bao khã kh¨n, kh«ng cã h¹nh phóc. L¹i cã n−íc trë nªn nghÌo khæ, kinh tÕ 
sôp ®æ, hÕt chiÕn tranh th× huynh ®Ö t−¬ng tµn. Cã n−íc ®ang x©y cÊt lß h¹t nh©n (Osirak-1981) th× bÞ 

                                                 
23 IIASA : International Institute for Applied System Analysis. 
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bom ®¹n tµn ph¸. Danh tõ “vµng ®en” ë ®©y bao hµm nhiÒu ý nghÜa cÇn suy ngÉm. §ã lµ khÝa c¹nh bi 
®¸t vµ ®au th−¬ng cña n¨ng l−îng, vµ còng lµ mét c¶nh b¸o cña t¹o hãa. 

Trong t−¬ng lai, sù t¨ng tr−ëng nhu cÇu n¨ng l−îng vµ ®iÖn lùc trªn thÕ giíi, chñ yÕu lµ ë c¸c 
n−íc ®ang ph¸t triÓn (nh− Trung Quèc vµ Ấn §é). §iÖn h¹t nh©n, kh«ng ph¶i lµ nguån ®iÖn cho d©n 
nghÌo, lÏ dÜ nhiªn, kh«ng thÝch hîp ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña 1/3 nh©n lo¹i ch−a cã ®iÖn. 

Dï sao ®i n÷a, tr÷ l−îng Uranium trªn toµn cÇu hiÖn nay chØ cã 15 triÖu tÊn (trong ®ã 9 triÖu cã 
tÝnh c¸ch ®Çu c¬), kh«ng cho phÐp t¨ng m·i sè lß h¹t nh©n. VÝ dô, nÕu ph¶i t¨ng lªn gÊp 5 lÇn sè lß 
hiÖn ®ang vËn hµnh trªn thÕ giíi, th× chØ trong vßng 40 n¨m, c¸c má Uranium sÏ khan hiÕm. 

Vµi nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n ë ViÖt Nam, kh«ng cã nghÜa lý g× trong viÖc chèng hiÖu øng nhµ 
kÝnh, tr−íc khèi l−îng CO2 cña Trung Quèc. Trung b×nh cø 10 ngµy, n−íc nµy cã thªm mét nhµ m¸y 
®iÖn 500MW ch¹y b»ng than vµ tû lÖ ®iÖn than cña hä ®· lªn ®Õn 70%. 

VÒ phÇn n−íc Mü, cã mét tr¸ch nhiÖm rÊt lín vÒ CO2 ph¸t ra, nh−ng hä ®· tõ chèi viÖc ký kÕt 
quy −íc Kyoto (1997) vÒ viÖc chèng hiÖu øng nhµ kÝnh. Víi chØ 5% d©n sè thÕ giíi, n−íc Mü tiªu thô 
mét c¸ch phung phÝ vµ v« t− 25% n¨ng l−îng cña toµn cÇu. Mçi ng−êi d©n Mü trung b×nh sö dông trªn 
8 tep(24), tøc lµ 18 lÇn con sè cña mét ng−êi d©n ViÖt Nam (0,45 tep) (mçi ng−êi Ph¸p ®−îc 4,4 tep). 

ChØ trong vßng 2 thÕ kû, nh©n lo¹i ®· tiªu thô mét c¸ch phung phÝ, kh«ng biÕt tiÕt kiÖm nguån 
n¨ng l−îng hãa c«ng (than, dÇu má, khÝ) mµ t¹o hãa, nhê mÆt trêi, ®· cÆm côi gÇy dùng qua hµng tr¨m 
triÖu n¨m, tËp trung vµ dù tr÷ ë mét sè má (Ðnergie de stock). Trong vßng 30 n¨m tíi, dÇu, khÝ kinh tÕ 
sÏ b¾t ®Çu kh« c¹n. Nh©n lo¹i nªn triÖt ®Ó khai th¸c ngay tõ b©y giê nguån n¨ng l−îng t¸i t¹o (kh«ng 
tèn tiÒn nhiªn liÖu), tøc lµ nguån th«ng l−îng (Ðnergie de flux). Ngµy x−a chóng ta dïng n¨ng l−îng 
mÆt trêi mét c¸ch gi¸n tiÕp, ngµy nay chóng ta nªn tiÕp tôc sö dông mÆt trêi, nh−ng mét c¸ch trùc tiÕp 
h¬n. N¨ng l−îng mÆt trêi do sù chuyÓn hãa hydrogÌne ra hÐlium, còng lµ n¨ng l−îng nhiÖt h¹ch h¹t 
nh©n. TiÒm n¨ng bøc x¹ mÆt trêi v« cïng to lín - 173.109 MW - b»ng 20 triÖu lÇn tæng c«ng suÊt ®Æt 
c¸c nhµ m¸y ®iÖn ViÖt Nam hiÖn cã. Xin nhí r»ng, trªn vò trô, n¨ng l−îng chØ cã 3 nguån gèc chÝnh : 
mÆt trêi, ®Þa nhiÖt vµ h¹t nh©n. Khai th¸c h¹t nh©n, nÕu suy nghÜ kü, lµ khiªu khÝch t¹o hãa. Chóng ta 
v« t×nh gieo mÇm chiÕn tranh trong lßng h¹t nh©n, bÞ lÝnh neutron b¾n ph¸ (bombardement 
neutronique!). 

§Õn n¨m 2030, bµi to¸n sÏ cã 3 gi¶i ph¸p : 
• N¨ng l−îng t¸i t¹o (mÆc dï cã vÊn ®Ò m«i tr−êng vµ kinh tÕ ). 
• TiÕt kiÖm n¨ng l−îng (vÝ dô : xe ch¹y mçi 100km chØ cÇn 2-3 lÝt dÇu). 
• §iÖn h¹t nh©n. 

Hai gi¶i ph¸p ®Çu lµ thÝch hîp cho nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn, v× ®iÒu kiÖn kinh tÕ, x· héi, kh¸c 
h¼n víi nh÷ng n−íc cã c«ng nghÖ m¹nh. NÕu trong t−¬ng lai, tiÕn bé khoa häc lµm c¸c nhµ m¸y ch¹y 
than Ýt « nhiÔm m«i tr−êng h¬n, th× ®iÖn than sÏ cã triÓn väng, v× dù tr÷ than rÊt lín trªn toµn cÇu. 

N−íc §øc, tr−íc khi tuyªn bè sÏ ®ãng cöa c¸c lß h¹t nh©n, ®· triÖt ®Ó khai th¸c n¨ng l−îng mÆt 
trêi vµ giã (còng do mÆt trêi). VÒ ®iÖn giã, n−íc §øc ®øng hµng ®Çu víi c«ng suÊt ®Æt lªn ®Õn 
12 000MW (t−¬ng ®−¬ng víi 12 lß PWR-1000 MW), tiÕp theo lµ T©y Ban Nha (4 830 MW), Mü 
(4 685 MW), §an M¹ch (2 880 MW), Ấn §é (1 702 MW). 

N¨ng l−îng vµ m«i tr−êng, hai lÜnh vùc v« cïng quan träng, cã tÇm vãc quèc tÕ, cÇn kinh phÝ rÊt 
nhiÒu (hµng tû USD) vµ thêi gian rÊt dµi (hµng chôc n¨m). ChiÕn l−îc cña mçi n−íc tïy thuéc thÞ 
tr−êng thÕ giíi. Chóng ta kh«ng nªn hÊp tÊp, mÊt th× giê, vµ phÝ tiÒn ®Çu t− vµo c«ng nghÖ h¹t nh©n. 
Chóng ta nªn rót kinh nghiÖm tõ c¸c n−íc giµu m¹nh. Hµng tr¨m, hµng ngµn tû USD ®· ®æ dån vµo 
lÜnh vùc nµy mµ t−¬ng lai vÉn kh«ng s¸ng tá, sau h¬n 1/2 thÕ kû. NÕu chØ mét phÇn sè kinh phÝ Êy 
®−îc ®Çu t− vµo c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu n¨ng l−îng t¸i t¹o th× quý biÕt bao nhiªu cho nh©n lo¹i, lóc 
Êy gi¸ thµnh kWh sÏ trë nªn kinh tÕ. 

N−íc ta kh«ng thÓ cïng mét lóc, ®Çu t− vµo tÊt c¶ mäi ngµnh, thi ®ua víi c¸c n−íc cã c«ng nghÖ 
m¹nh. CÇn tr¸nh nh÷ng sai lÇm cña hä vµ chØ chó träng vµo mét sè ngµnh ®ßi hái nhiÒu chÊt x¸m, Ýt 
tèn kÐm mµ cã nhiÒu triÓn väng. Nh÷ng ch−¬ng tr×nh cã thÓ chän lùa kh«ng thiÕu : n¨ng l−îng t¸i t¹o, 
sinh kü thuËt häc, viÔn th«ng, ®iÖn tö, tin häc, nano kü thuËt, vËt liÖu, vv. Søc m¹nh cña mét quèc gia 
tïy ë hai lÜnh vùc then chèt, −u tiªn sè mét : gi¸o dôc, ®µo t¹o vµ nghiªn cøu khoa häc kü thuËt. (N−íc 
NhËt tuy ®ang bÞ khñng ho¶ng nh−ng vÉn duy tr×  ng©n kho¶n dµnh cho nghiªn cøu : trªn 3% PIB) So 

                                                 
24 tep : tonne Ðquivalent pÐtrole (tÊn dÇu) 
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s¸nh kWh trªn ®Çu ng−êi chØ cã tÝnh c¸ch bÒ mÆt. Tr¸i l¹i, nªn t¸n d−¬ng nh÷ng n−íc, víi Ýt kWh, Ýt 
bªt«ng cèt s¾t, Ýt xe h¬i vµ xÝ nghiÖp g©y « nhiÔm, Ýt c«ng tr×nh ®å sé, mµ ng−êi d©n vÉn cã møc sèng 
cao víi søc kháe dåi dµo vµ kiÕn thøc réng r·i. 

Trong bèi c¶nh toµn cÇu hãa, v« l−¬ng t©m, nhiÒu c«ng ty lín ngo¹i quèc, l¹m dông khÈu hiÖu 
“ph¸t triÓn l©u bÒn” (dÐveloppement durable) (Héi nghÞ Johannesburg 09/2002), chñ yÕu lµ b¸n m¸y 
mãc, kü thuËt cña hä ®Ó t¨ng l·i l©u dµi mµ kh«ng cÇn biÕt ®Õn hËu qu¶ kinh tÕ x· héi vµ m«i tr−êng 
cña nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn. Ở c¸c n−íc cã c«ng nghÖ m¹nh, v× quyÒn lîi c¸c c«ng ty, nhiÒu nhãm 
thÕ lùc (lobby) g©y søc Ðp víi chÝnh phñ vµ c¸c c¬ quan tr¸ch nhiÖm, ®Ó ®Ò cao vai trß ®iÖn h¹t nh©n, 
b»ng c¸ch phæ biÕn nh÷ng tin tøc kh«ng chÝnh x¸c. Tõ mÊy chôc n¨m nay, mçi lÇn tham dù Héi nghÞ 
N¨ng l−îng thÕ giíi (Conseil Mondial de l’Energie) t«i rÊt tiÕc kh«ng thÊy ®oµn ®¹i biÓu ViÖt Nam, ®Ó 
trao ®æi kinh nghiÖm víi ngo¹i quèc vµ t×m hiÓu th¸i ®é cña c¸c nhãm cã thÕ lùc nãi trªn. 

Cã ng−êi b¹n cho r»ng: “®iÖn h¹t nh©n lµ nguån ®iÖn lùc tèt nhÊt vµ sÏ tèt h¬n n÷a”. T«i kh«ng 
®ång ý chót nµo. Còng cã b¹n chñ tr−¬ng xuÊt khÈu ®iÖn h¹t nh©n tõ ViÖt Nam, nh»m h¹n chÕ c¸c 
ch−¬ng tr×nh x©y dùng thñy ®iÖn trªn s«ng MÐkong. PhÇn lín c¸c c«ng tr×nh thñy ®iÖn cã nhiÒu môc 
®Ých : ph¸t ®iÖn, cÊp n−íc, chèng lò, chèng h¹n, du lÞch, tµu bÌ ®i l¹i. Sù cè cã thÓ x¶y ra v× ®éng ®Êt, 
thêi tiÕt, x©y cÊt kh«ng chu ®¸o, tÝnh sai, lµm thiÖt h¹i hµng tr¨m hµng ngµn tÝnh m¹ng ë h¹ l−u ®Ëp 
n−íc. LÏ cè nhiªn, v× ë trong nghÒ, t«i l¹i cµng lo ng¹i nhiÒu cho c¸c ®Ëp nh− §a Nhim, Hßa B×nh, S¬n 
La sau nµy ... Kh¸c víi h¹t nh©n, nÕu rñi cã tai biÕn, còng kh«ng ®Ó l¹i hËu qu¶ cho nhiÒu thÕ hÖ. T«i 
®Ò nghÞ, khi cÇn nªn mua ®iÖn cña c¸c n−íc l©n cËn h¬n lµ s¶n xuÊt ®iÖn h¹t nh©n trªn l·nh thæ ta. Cã 
ng−êi còng ®−a ra ý kiÕn, thiÕu suy nghÜ, ®æi dÇu má cña ta víi c¸c lß h¹t nh©n ! 

Ngµy nµo vÊn ®Ò xö lý nhiªn liÖu h¹t nh©n vµ l−u gi÷ r¸c th¶i phãng x¹ ch−a ®−îc gi¶i quyÕt chu 
®¸o æn tháa, ngµy Êy tån t¹i sù nghi ngê vµ chèng ®èi cña d− luËn (vÉn cßn ¸m ¶nh bëi Hiroshima vµ 
Nagasaki(25)). N¨m 1905, Albert Einstein, lóc kh¸m ph¸ ra c«ng thøc c¬ b¶n, lõng danh, E=mc², chøng 
minh sù t−¬ng ®−¬ng gi÷a E (n¨ng l−îng) vµ m (khèi l−îng), v« t×nh ®· dän ®−êng cho hai th¶m ho¹ 
nµy, 40 n¨m sau. 

Kh¸i niÖm nguyªn tö (DÐmocrite) xuÊt hiÖn tõ thÕ kû thø 5 tr−íc C«ng Nguyªn. Chóng ta nªn 
khiªm tèn, ph¶i cã c¸i nh×n “triÕt lý” vÒ chiÒu s©u. LÜnh vùc h¹t nh©n, tuy v« cïng nhá bÐ, nh−ng 
mªnh m«ng, nã b¾t nguån tõ h¹t c¬ b¶n, 10-15m (Fermi) ®Õn 10-10m (Angström). Còng ph¶i nh×n réng, 
h−íng vÒ ch©n trêi xa vêi, v× chu kú gi¶m mét nöa chÊt phãng x¹ cña 239Pu (®¸ng sî nhÊt) lµ 
24,11.103n¨m, vµ chu kú cña 238U lµ 4,50.109 n¨m (lóc Êy mÆt trêi, hÕt n¨ng l−îng, còng “vÜnh viÔn tõ 
gi· cuéc ®êi”). 

R¸c th¶i phãng x¹ gåm cã hai thµnh phÇn chÝnh: 

• Nh÷ng nguyªn tè TRU - TRansUraniens (Pu, Neptunium - Np, AmÐricium - Am .vv.) 
chiÕm 1,1% nhiªn liÖu ®· ®èt, víi chÊt ®éc phãng x¹ cã hiÖu lùc hµng triÖu n¨m. 

• Nh÷ng m¶nh ph©n r· (fragments de fission) chiÕm 4% nhiªn liÖu ®· ®èt víi chÊt ®éc 
phãng x¹ kÐo dµi 200-300 n¨m. 

Víi hÖ thèng lai ADS (Accelerator Driven System) cña gi¶i th−ëng Nobel Carlo Rubbia vµ 
nh÷ng thÝ nghiÖm liªn hÖ FEAT (First Energy Amplifier Test) vµ TARC (Transmutation by Adiabatic 
Resonance Crossing) c¸c nhµ khoa häc t×m c¸ch lo¹i bá trªn 99,9% nh÷ng nguyªn tè TRU vµ trªn 
95% nh÷ng m¶nh ph©n r· cã ®êi sèng dµi. V× mét sè lý do kü thuËt vµ kinh tÕ, nhiÒu c«ng ty ®iÖn lùc 
nh− EDF kh«ng h−ëng øng hÖ thèng ADS nµy. 

Sù thiªu ®èt (incinÐration) vµ/hay chuyÓn vÞ (transmutation) nguyªn tö cã nh÷ng qu¸ tr×nh hÕt 
søc l©u vµ v« cïng phøc t¹p. Kh«ng thÓ chuyÓn vÞ nguyªn tö nh÷ng s¶n phÈm ph©n r· cã ®êi sèng 
trung b×nh nh− 137Cs vµ 90Sr (26). 

Kh«ng cã mét lý do g× cho phÐp chóng ta tÆng mãn quµ r¸c th¶i phãng x¹ ®éc h¹i, nguy hiÓm 
cho con ch¸u vµ hµng chôc thÕ hÖ sau. 

                                                 
25 §¬n vÞ n¨ng l−îng bom lµ kt t−¬ng ®−¬ng TNT (trinitrotoluÌne). 

 Hiroshima (6/8/45) : bom U lµm giµu, 14kt=14.109 kilocalories. 
 Nagasaki (9/8/45) : bom Pu, 21kt=21.109 kilocalories. 

26 Cs : CÐsium, Sr : Strontium. 
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Tr¶ lêi nhµ b¸o Gi¸o Dôc & §µo T¹o vÒ vÊn ®Ò xö lý r¸c th¶i, ¤ng ViÖn tr−ëng ViÖn n¨ng l−îng 
nguyªn tö ViÖt Nam ®· tuyªn bè : “nÕu chÝnh phñ phª duyÖt, 2020 ta sÏ cã nhµ m¸y h¹t nh©n ®Çu tiªn 
vµ 2070 ta míi ph¶i nghÜ ®Õn viÖc nµy. Lóc ®ã, ch¾c ch¾n c«ng nghÖ xö lý r¸c th¶i ®· ®−îc th−¬ng m¹i 
trªn thÕ giíi.” 

T«i th× kh«ng l¹c quan nh− thÕ. T«i kh«ng muèn l−¬ng t©m bÞ c¾n røt vµ còng kh«ng muèn c¸c 
thÕ hÖ ngµy mai o¸n tr¸ch vÒ th¸i ®é “thiÕu thËn träng“ cña chóng ta ngµy nay. 

“Tri b¸ niªn tiÒn, tri b¸ niªn hËu“ 
Grenoble, 26/04/2003 

(Trßn 17 n¨m sau th¶m häa Tchernobyl) 
Chó ý : ViÕt phóc tr×nh nµy, t«i tiªu thô c¶ th¶y 26 kWh, trong ®ã, rÊt tiÕc chØ 15% lµ thñy ®iÖn. 
Tin giê chãt : B¸o Saigon Times Daily (ngµy 28/04/2003) võa cho biÕt - theo lêi tuyªn bè cña 

«ng ViÖn tr−ëng ViÖn n¨ng l−îng nguyªn tö ViÖt Nam - nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n ®Çu tiªn cña n−íc ta, 
nÕu kh«ng g× trë ng¹i, sÏ vËn hµnh vµo n¨m 2017-2018 (thay v× 2020). Nhµ m¸y sÏ cã 2 hoÆc 3 lß víi 
c«ng suÊt mçi lß lµ 600 MW. Tæng kinh phÝ ®Çu t− dù trï lµ 1,8 ®Õn 2 tû USD. 

[Theo t«i, víi gi¸ hiÖn nay ë Ch©u ¢u, kinh phÝ sÏ qu¸ 3 tû USD (lß 600 MW t−¬ng ®èi nhá, gi¸ 
mçi MW cµng cao). 

B¶ng 6 ë trªn cho ta thÊy kinh phÝ ®Çu t− nhµ m¸y ®iÖn h¹t nh©n ®¾t h¬n nhµ m¸y ®iÖn khÝ vµ 
than 2-3 lÇn. Thñy ®iÖn S¬n La (2400 MW - 2,5 tû USD) còng rÎ h¬n. Nh− thÕ gi¸ thµnh kWh ®iÖn h¹t 
nh©n cña ta (gåm chi phÝ ®Çu t−, nhiªn liÖu vµ khai th¸c) sÏ kh«ng kinh tÕ. ] 

Tµi liÖu tham kh¶o : 
V× bµi qu¸ dµi, xin v¾n t¾t sau ®©y, kh«ng ghi chi tiÕt, danh s¸ch c¸c t¸c gi¶, b¸o chÝ, c¬ quan vµ 

héi nghÞ. 
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